MODELLE

PV-MESSGERATE

FUNKTIONEN PV-CHECKs PV-ISOTEST 1-V500w SOLAR I-Ve SOLAR300N MPP300
Isolationsmessung 250 / 500 / 1000V . e (1500V)

Durchgangspriifung, Niederohmmessung Rpe o o

Drehfeld

DC/AC TRMS Strom- & Spannungsmessung ® nur
an 1-phasigen Systemen Spannung

DC/AC TRMS Strom- & Spannungsmessung
an 3-phasigen Systemen

Leistungsmessung an 1-phasigen Systemen

Leistungsmessung an 3-phasigen Systemen

Leistungsfaktor Cos® an 1- & 3-phasigen Systemen

Energiemessung an 1- & 3-phasigen Systemen o

Aufzeichnung der Parameter mit einstellbarem

Messintervall ® (55 -60 min) e (5s-60min) e (1s-60min) e (1s-60min)

Max. Anzahl der Parameter, die gleichzeitig
aufgezeichnet werden konnen

Oberwellenanalyse von Spannung & Strom
bis zur 49. Ordnung

Spannungsanomalien, Erfassung ab 10 ms

9 9 251 251

Netzanalysefunktion geméass EN 50160
Einschaltstrome

Transienten ab 5 ps (200 kHz) bis 6000V
Vektordiagramm

Flicker

Messung / Aufzeichnung / Analyse 1-phasiger
PV-Anlagen

Messung / Aufzeichnung / Analyse 3-phasiger
PV-Anlagen

Messung / Analyse / Wirkungsgradermittlung an
Multistringwechselrichter

Messung / Aufzeichnung der Einstrahlung (W/m?)
mit Referenzzelle

Messung / Aufzeichnung der Temperatur e mit PT300N

Messung U-I Kennlinie von PV-Modulen & Strings
bis 1000 V/ 15 A DC bzw. 1500 V /10 A DC

Messung von Leerlaufspannung Uoc und Kurz-
schlusstrom Isc bis 15 A DC

Messung von Umpp und Impp
Ermittlung des Fullfaktors FF
LCD Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung

e nur DC
e (mit MPP300)
e (mit MPP300) e (mit MPP300)

e mit HT304

TFT Touchscreen & Farb-Display .
Ergebnisanzeige OK / Nicht OK . . .
PC Schnittstelle Wi-Fi/USB Wi-Fi/USB USB
Interne PV Moduldatenbank . . .

200 Kurven, 15 MB,

5 Tage 6 Monate
Speichererweiterung / e USB-Stick &
optionale Datentibertragung CF-Karte

1x3,7V
LION Akku

Speicherkapazitat / Messungen 999 Messungen 999 Messungen 200 Kurven

Spannungsversorgung 6x15VAA 6x1,5VAA 6x1,5VAA 6x1,5VAA LiION Akku

Betriebszeit (Batterien / Akku) SeedliEeli- | >Stolilssur- | S200EST- | SAO0UESIT  fay qoeg > 3 Stunden
gen gen gen gen
Auto Power OFF . . . . . .
300 x 265 x
145

Gewicht (mit Batterie) kg 1,2 1,2 1,2 1,3 1,0 23
Sicherheit nach IEC/EN 61010-1 . . . . . .

Uberspannungskategorie CATIII 1000
CATI 1000 V V AC CATII 1000 V CATII 1000V CATIII 1000V CATIII 1000 V
CATIII 300 V CATIII 1500 CATIII 300 V CATIII 300 V CATIV 600 V CATIV 300 V
vV DC

A: Nur in Verbind it
TG 42 | a8 | so | 52 | sa ] 7|

Abmessungen (L x B x H) mm 235x165x75 235x165x75 235x165x75 235x165x75 235x165x75




INSTRUMENTS

AN

e

PV-CHECKs
PV-INSTALLATIONSTESTER GEMASS VDE 0126-23 (EN 62446)

Mit dem PV-CHECKSs konnen alle geforderten elektrischen Sicherheitspriifungen an Photovoltaik-Systemen einfach, sicher und
normgerecht nach VDE 0126-23 (EN 62446) durchgefuhrt werden. Die einfache Bedienung (Autosequenz Messablauf) erméglicht
eine sichere, zuverlassige und schnelle Durchfuhrung aller geforderten Messungen (automatischer Prufablauf):

Kurzschlussstrom —» Leerlaufspannung — Isolationsmessung —» Niederohmmessung

FUNKTIONEN TECHNISCHE DATEN

e |solationswiderstandsmessung 250 / 500 / 1000V DC FUNKTION MESSBEREICH
e mit Riso Einzelmessung + oder - gegen Erde Niederohmmessung / Durchgangsprifung 0,00 Q...19Q
¢ Durchgangspriifung / Niederonmmessung Rpe Isolationsmessung 250 /500 /1000 V DC 0,01 MQ ... 199 MQ
e Leerlaufspannungsmessung Uoc bis 1000V DC Strommessung DC 0.1...15.00A
e Kurzschlussstrommessung Isc bis 15A DC Spa””“”gsm?ssuﬁg DC 50...999V .
o automatische Anzeige der S laritat Temperatur mit Ftihler PT300N -20.0...100°C
au omal isc el nzeige ler pannungspolarita (optionales Zubehtr)
* Ergebnisanzeige OK/ Nicht OK Einstrahlung mit Duo-Referenzzelle 0 W/m2 - 1400 W/m2
e Funktionstest & Leistungsmessung DC bis 100 A HT304N (optionales Zubehor)
e Datenlogger Funktion Strommessung mit Stromzange 2 wahlbare Messbereiche
e DC Wirkungsgrad (optional mit Referenzzelle) HT4OO4 10 A, 100ADC
. P Leistungsmessung OW ...999 kW
e Temperaturmessung (optional mit Fuhler) i . o
e Einstrahlungsmessung (optional mit Referenzzelle) Messintervall von 5 sec bis 60 min wahibar
. inkl M rspeicher fir 999 M Schnittstelle optisch isoliert auf USB
fn - Miesswer SPe'C ertur essungen Speicherplatze fr 999 Messwerte und
e inkl. USB-Schnittstelle Aufzeichnungen
Spannungsversorgung 6x 1,5V Typ AAA
VDE-Test Gewicht / Abmessungen H x B x T 1.200 g /235 x 165 x 75 mm
- Uberspannungskategorie CAT 111 300 V - CAT 1000 V
Funktionstest Normen: Alle Messungen geméB VDE 0413 (EN 61557) Teil 1, 2, 4 und

IEC/EN 62446, VDE 0126-23

LIEFERUMFANG

e PV-CHECKSs inkl. 1 x HT4004 DC Stromwandler
e Messleitungsset mit 4 Krokodilklemmen

e MC3 & MC4 Anschlussadapter

e 6 X Batterien 1,5V AA

e Speicher flr 999 Messungen

e Auswertsoftware TOPVIEW

o USB-Kabel

e Transporttasche B2051

e Handbuch und Kalibrierprotokoll ISO 9000

Leistungs-
test

e n &

UNIVERSAL SERIAL BUS

OPTIONALES ZUBEHOR - KIT PV-C - Art.-Nr.: 1009520

HT304N PT300N

te—

PV-CHECKs

Art.-Nr.: 1009501

OPTIONALES ZUBEHOR PV-CHECKs

TL-30MKT
HT98U SOLAR-02 HT304N PT300N VA500 Verlédngerungsleitung 30 m,
Stromzange bis externer Duo Temperatur- Robuster Schutz- und griin, auf praktischer Kabel-
1000 A DC Datenlogger Referenzzelle fuhler Transportkoffer trommel
Art.-Nr.: 1006900 Art.-Nr.: 1006720 Art.-Nr.: 1008765 Art.-Nr.: 1008730 Art.-Nr.: 1009510 Art.-Nr.: 2009310



PV-MESSGERAT

PV-ISOTEST

PV-MESSGERAT FUR DIE ABNAHME, FEHLERSUCHE & WARTUNG VON PV-ANLAGEN

BIS 1.500 V DC

Das PV-ISOTEST ermittelt den Isolationswiderstand eines einzelnen Moduls, eines Strings oder sogar eines gesamten PV-Feldes mit einer
Prifspannung bis zu 1.500 V DC gemaB der EN 62446 (VDEO126-23).

Herkdmmliche Isolationsmessgerate benotigen aufgrund der Prasenz der String-Spannung einen geeigneten Adapter, um die positiven und
negativen Anschlisse des zu prufenden PV-Strings kurzzuschlieBen. Mit PV-ISOTEST ist die Verwendung eines externen Gerétes nicht erforderlich.

Das PV-ISOTEST fuhrt die Isolationsmessungen in voller Autonomie und Autarkie durch. Dartber hinaus zeigt hnen das PV-ISOTEST mit Hilfe der
neuen GFL-Funktion (Ground Fault Locator) auch die genaue Position eines Isolationsfehlers in einem String der PV-Anlage an.

DUAL

RISO TEST IM

- : DUAL MODUS
GFL___ 05/10-08:12
0.0
GFL
FUNKTION

Ortung eines Isolationsfehlers

1.500V

= _ISOLATIONS-
o ) PRUFSPANNUNG
uon.a

UNIVERSAL SERIAL BUS

PV-ISOTEST

Art.-Nr.: 1010990

DAS PV-ISOTEST IST EINE ECHTE INNOVATION IN UNSEREM EXKLUSIVEN SORTIMENT
DER PV-MESSGERATE.

FUNKTIONEN

e |solationsmessung bis 1.500 V DC auch an spannungsfihrenden Systemen

e | okalisierung des Isolationsfehlers an einem PV-String durch die neue GFL-Funktion
e Niederonmmessung (Schutzleiter) mit einem Prifstrom > 200 mA

e Messung von Polarisationsindex (PI) & dielektrischem Absorptionsverhéltnis (DAR)
e Messung von AC-Spannungsanteilen im PV-String




INSTRUMENTS

DUAL ISOLATION IM BETRIEBSMODUS DUAL

Uberpriifung: Messung mit sofortigem Ergebnis (OK | NO) des Isolations-widerstands
der aktiven Leiter eines Moduls oder eines Strings gemaB der Nor-
menvorschrift IEC/EN 62446, ohne dass einexterner Schalter zum
KurzschlieBen der positiven und negativen Anschlisse notwendig ist.

Identifizierung: Automatische Identifizierung der Konformitat der Gesamtisolation eines
gesamten Photovoltaikfeldes mit nur einem einzigen Test. Das PV-ISOTEST
kann gleichzeitig die Isolationswiderstandswerte des positiven (Riso+) und
des negativen (Riso-) Pols anzeigen, somit kann der Prifer seine Suche direkt auf den tatsachlichen Ort des Fehlers richten.

TIMER ISOLATION IM BETRIEBSMODUS TIMER

Uberpriifung: Mit sofortigem Ergebnis (OK | NO) des Isolationswiderstands eines Kabels mit Berechnung des dielektrischen Absorptionsverhaltnis-
ses (DAR = R1 min/R30 s) und des Polarisationsindex (Pl = R10 min/R1 min), die den Qualitdtszustand einer Isolierung anzeigt.

Identifizierung: Bewertung der Parameter DAR und PI. Diese ist besonders nutzlich, wenn die Isolation besonders langer oder
alter Kabel geprtift werden soll.

GFL (GROUND FAULT LOCATOR) FUNKTION

Fehlerortung: Das PV-ISOTEST zeigt Ihnen mit Hilfe der neuen GFL Funktion die genaue Position eines einzelnen
Isolationsfehlers an einem PV-String.

RPE-FUNKTION

Uberpriifung: Mit sofortigem Ergebnis (OK | NO) der Durchgéngigkeit /Niederohmigkeit des Schutzleiters und der relevanten Verbindungen
mit einem Prufstrom > 200 mA gemal Normenvorschrift IEC/EN 62446.

MULTIMETER FUNKTION

Anzeige: Ermoglicht die sofortige Anzeige der DC- und RMS-Spannungen (einschlieBlich AC-Komponenten) zwischen den Stringpolen und Erde.

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION MESSBEREICH AUFLOSUNG DC SPANNUNG

DC Spannung 3,0+ 1.500V DC 1V + (1,0 % rdg + 2 dgt)
AC Spannung 3,0+ 1000V AC 1V + (1,0 % rdg + 3 dgt)
Durchgangsprtfung (Rpe) 0,00 +9,99; 10,0 = 99,9; 100 = 1.999 Q 0,01;0,1; 1V + (2,0 % rdg + 2 dgt)
Riso Timer Modus 250 V / 500 V 0,01 +9,9 MQ 0,01 MQ + (5,0 % rdg + 2 dgt)
Riso Timer Modus 500 V / 1.500 V 10,0 + 99,9 MQ 0,1 MQ + (5,0 % rdg + 2 dgt)
Riso Dual Modus 250 V / 500 V 0,01 +9,99; 10,0 + 19,9; 20 + 100 MQ 0,01;0,1; 1 MQ + (5,0 % rdg + 5 dgt)
Riso Dual Modus 500 V / 1.500 V 0,01 +9,99; 10,0 + 19,9; 20 + 100 MQ 0,01;0,1; 1 MQ + (5,0 % rdg + 5 dgt)
Riso Fehlerortung (GFL)* 0,01 +9,99; 10,0 + 19,9; 20 + 100 MQ 0,01;0,1; 1 MQ + 1 Modul
Displayanzeige 128 x 128 Pixel LCD mit Hintergrundbeleuchtung

Speicher fir max 999 Tests

Spannungsversorgung 6 x 1,5V Batterien Type AA, LR6 oder 6 x 1,2 V Akku Typ AA

Batterielebensdauer ca. 500 Messungen (fur jede Funktion)

Auto Power Off nach ca. 5 Min.

PC Anschluss optisch/USB

Abmessungen / Gewicht 235 (L) x 165 (W) x 75 (D) mm / 1,2 kg inkl. Batterien

Normen elektrische Sicherheit IEC/EN 61010-1, IEC/EN 61010-2-030, IEC/EN 61010-2-033, IEC/EN 61010-2-034

Normen Messungen, Uberspannungskategorie  EN 62446, EN 61557-2, EN 61557-4, CAT 11l 1000 V AC - CAT 1l 1500 V DC

Lieferumfang PV ISOTEST inkl. 1 x KITGSC4 mit 4 Messleitungen und 4 Krokodilklemmen, 1 x KITPCMC4 mit

2 MC4 Anschlussadapter, SP-5100 Schultergurt, 6 x Batterien 1,5V AA, USB Anschlusskabel, Aus-
wertesoftware TOPVIEW, robuster Schutzkoffer VA507, Kurzanleitung und 1ISO9000 Kalibrierprotokoll

* GFL Messbedingung: Messung an einem einzelnen String. Nur ein Isolationsfehler liegt vor, an einer beliebigen Position in dem String, Isolationswi-
derstand der einzelnen Stérung muss kleiner sein als 0,1 MQ



PV-MESSGERATE

I-V400w - I-V500w

PEAKLEISTUNGS- UND KENNLINIENANALYSATOR FUR PV MODULE / STRINGS

o zur Uberpriifung eines Solarmoduls oder eines Strings bis 15 A / 1.500 V auf Defekte 1500 V
o zur Uberpriifung der technischen Daten eines PV-Moduls laut Herstellerdatenblatt gemaB EN 60891
¢ inkl. Speicher, optische Schnittstelle auf USB und WLAN

bis 15 A

und

Ermittlung der Strom-Spannungs-Kennlinie von Photovoltaik-Einzelmodulen als auch von einem Modulstring bis max. 1.000 V und 15 A (I-V400w)
bzw. max. 1.500 V und max. 15 A mit dem 1-V500w. Durch einfachen Tastendruck werden in wenigen Sekunden die aktuelle Leistung (Mpp), die
Peakleistung, der Kurzschlussstrom und die Leerlaufspannung auf der Grafik-Anzeige dargestellt sowie auf Standard-Testbedingungen (STC) automa-
tisch umgerechnet.

Auch die gemessenen und auf STC umgerechneten Kennlinien werden angezeigt und mit den vom Hersteller vorgegebenen Kennlinien verglichen.
Somit lassen sich sofort Riickschlisse auf den aktuellen Qualitédtszustand der PV-Module schliessen. Die Messdaten und die Kennlinien kénnen nach
der Messung mit 3 Referenznummern (Anlage, String, Modulnummer) und einem zusatzlichen Textkommentar im 1-V400w / I-V500w abgespeichert
und Uber die optisch isolierte Schnittstelle oder per WLAN auf den PC bzw. iPad/Tablet Gibertragen und zur weiteren Bearbeitung (Protokoll) ausgewer-
tet werden.

Eine Datenbank mit den Kenndaten der gangigsten PV Module kann jederzeit durch den Anwender direkt als auch tber die PC Schnittstelle mit der
TOPVIEW* Software erweitert bzw. aktualisiert werden.

Folgende Messwerte werden direkt auf dem Bildschirm des 1-V400w bzw. I-V500w angezeigt:

o Peakleistung (bei STC) und die aktuell gemessene Leistung (MPP)

e Kurzschlussstrom Isc und Leerlaufspannung Uoc, sowie Impp und Umpp
e Fillfaktor FF in %

e FEine grafische Darstellung der I-U und PWR Kennlinie bei OPC und STC
e Das Gesamtergebnis der Priifung OK / NOK

. HT304N
.\ PT300N

nmnen -
oon@i ~
UNIVERSAL SERIAL BUS Wl'Fl

Anschluss I-V400w direkt an HT304

HT304N
.\ PT300N

SOLAR-02

1-V400

Anschluss 1-V400w an HT304 Uber

vexternen Datenlogger SOLAR-02
1-V400w

Art.-Nr.: 1008661

1-V500w ; photovoltaik
Art.-Nr.: 1008665 |l /—E{"-\Em
‘\“_7_ com
ANWEN DU NGSVI DEO oy Tk *TOPVIEW Software Inklusiv umfangreicher
Erleben Sie das I-V400w in Aktion. i 3 PV-Moduldatenbank (ca. 15.000 Module)
www. ht-instruments.de/video/I-V400 4 L mit freundlicher Unterstiitzung vom Photo-

voltaik Forum.




INSTRUMENTS

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION MESSBEREICH AUFLOSUNG GENAUIGKEIT
Spannung V DC (I1-V400w nur bis 1000 V DC) 15.0-999V 0.1V +(0.5 % rdg + 2 dgt)
(Ausfuhrung der Messung erst ab V DC > 15 V) 100.0 - 1499.9V 03V
Strom IDC 0.10-15.00 A 0.01 A +(1.0 % rdg + 2 dgt)
Leistung (@ Vmpp > 30V, Impp > 2 A) 50 + 99999 W 1w +(1.0% rdg + 6 dgt)
Ausfiihrung der Messung ab Pmax > 10 W
Solare Einstrahlung (mit Referenzzelle HT304) 1.0 mV - 100.0 mV 0.1 mv +(1.0 % rdg + 5 dgt)
Temperatur (mit Fihler PT300N) -20° C = 100° C 0.1°C +(0.5% rdg + 5 dgt)
Anzeige |i§8D mlit I;intergrundbeleuchtung, * Gerateschutzkoffer VA500

x 128 Pixel ;
zﬁisﬁ; —_— 256 Kbytes, speicherbare Kurven: > 200 : TD:r:pE::ttj:;ﬂifsensor ;'TT;?S,\NI
Intern 6 x 1,5V alkaline Batterien Typ AA LRO6 : Inklm(.)meter ) ) M304
Auto Power OFF nach 5 min ohne Benutzung e 4 farbige Messleitungen, 4 Krokodilklemmen KIT-GSC4
MECHANISCHE MERKMALE e KITPV-MC3 Messadapter KIT-MC3
Abmessungen 235 (H) x 165 (B) x 75 (T) mm * KITPV-MCA Messadapter KIT-MC4
Gewicht 1,2 kg inkl. Batterien * 6xBatterien 1,5V AA
IP Klasse IP50 e USB-Anschlusskabel C2006
Schnittstelle USB und Wi-Fi e Messwertspeicher fiir 200 Messkurven
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN e CD-ROM mit TOPVIEW* Auswertsoftware
Referenztemperatur 23°C...+5°C e Bedienungsanleitung
Einsatztemperatur / Feuchte  0°C ... 40°C/<80 % RH e Kalibrierprotokoll ISO 9000

Lagertemperatur / Feuchte -10°C ... +60° C /<80 % RH

NORMENSTANDARD "
Elektrische Sicherheit IEC/EN 61010-1 OPTIONALES ZUBEHOR CODE

Messungen IEC / EN 60891 e 4-|eiter Anschlussverldngerung 10 m KIT-EXT10M

Isolation/Verschmutzungsgrad  Klasse 2 (doppelte Isolation) / 2 * Externer Datenlogger SOLAR-02

Uberspannungskategorie CAT 11 1000V, CAT 111 300 V gegen Erde, * Systemkoffer SORTIMO L-Boxx HT SORTIMO
max. 1000 V zwischen den Eingangen o Messleitungs-Set fur Auto-Sequenz Test KITKELVIN

bzw. 1500 V beim |I-V500w

Auswertung und Protokollerstellung der U-I Kennlinie mit Ihrem Smart-
phone oder Tablet und der App HTANALYSIS™

HT304N SOLAR-02 KIT-KELVIN Einfache, klar struktu-  GroBe grafische Ergebnisse kdnnen

Duo Referenzzelle  externer Messleitungsset (optional) rierte Mentfthrung, Anzeige, alle notwendi-  grafisch als I-U Kenn-

fr Einstrahlungs- Datenlogger In Funktion "AutoSequenz Messung" intuitiv bedienbar, 6 gen Mes;swerte kénnen !lnle dargestellt werden,

messung (optional) automatisch starten und speichern. Sprachen stehen zur gleichzeitig abgelesen inkl. aqto. Auswertung
Auswahl werden OK / Nicht OK

Abgebildete Mobilgeréte gehdren nicht zum Lieferumfang.



PV-MESSGERAT

SOLAR I-Ve
bis 15 A

KENNLINIENANALYSATOR FUR PV-MODULE / STRINGS & 1-PHASEN PV-ANLAGEN und

e zur Wirkungsgrad- & Leistungsanalyse von 1-phasigen PV-Anlagen 1500 v
o zur Uberpriifung eines Solarmoduls oder eines Strings bis 15A / 1.500V auf Defekte

o zur Uberpriifung der technischen Daten eines PV-Moduls laut Herstellerdatenblatt gemaB EN 60891
¢ inkl. Speicher und PV-Moduldatenbank

Das SOLAR I-Ve erméglicht neben der Leistungsanalyse (AC & DC) einer 1-phasigen PV-Anlage auch die Ermittlung der Strom-Spannungs-Kennlinie
von Photovoltaik-Einzelmodulen bzw. einem Modulstring bis max. 1.500 V und 15 A (siehe auch Modell I-V500w).

Folgende Messwerte werden direkt auf dem Bildschirm des SOLAR I-Ve angezeigt:

FUNKTION PV-MODULTEST FUNKTION PV-ANLAGEN TEST

e Peakleistung Pmax (bei STC) und die aktuell gemessene Leistung e Spannungsmessung in AC & DC

e Kurzschlussstrom Isc und Leerlaufspannung Uoc e Strommessung in AC & DC

e Strom Impp und Spannung Umpp e |eistungin AC und DC (nur 1-phasige Systeme)

e Fullfaktor FF in % e Wirkungsgrad des Wechselrichters

e eine grafische Darstellung der I-U und PWR Kennlinie bei OPC und STC e Wirkungsgrad Generatorseite

e das Gesamtergebnis der Priifung e Temperatur und solare Einstrahlung in (W/m?)
non.ﬂ ?

UNIVERSAL SERIAL BUS Wi-Fi

&umicgung
@ oaenibertrogung..

SOLAR /-Ve

ANSCHLUSSDIAGRAMM
(1-PHASIGE ANLAGE)

SOLAR I-Ve
Art.-Nr.: 1008685



INSTRUMENTS

Auswah

Messung / Aufzeichnung in Test Resultat Leistungsanalyse Messwertergebnis in Funktion Grafische Darstellung der
der Funktion Leistungsanalyse |-U Kennlinienmessung gemessenen |-U Kennlinie
FUNKTION / 1-PHASEN LEISTUNGSANALYSE MESSBEREICH AUFLOSUNG GENAUIGKEIT
Spannung VDC 15,0 + 14999V 0,1v/0,3V +(0,5 % rdg + 2dgt)
Spannung AC (TRMS) 50 + 265,0V 0,1V +(0,5 % rdg + 2dgt)
Strom IDC (iiber Stromzange) 50mA = 1100A 0,1mA +(0,5 % rdg + 0,6 mV)
Strom IAC (iiber Stromzange) 10mA = 1200A 0,1mA +(0,5%rdg + 0,6 mV
Leistung DC (Vmess > 150V, Imess > 10 % FS) 1W + 9999 kW 1W bis 1 kW +(0,7 % rdg+ 6.dgt)
Leistung AC (Vmess > 200V, Imess > 10 % FS) 1W + 9999 kW 1W bis 1 kW +(0,7 % rdg + 6dgt)
FUNKTION / I-U KENNLINIENMESSUNG MESSBEREICH AUFLOSUNG GENAUIGKEIT
Spannung VDC 15,0 = 1499,9V 0,1V/0,3V +(0,5 % rdg + 2dgt)
(Ausfuhrung der Messung erst ab VDC > 15V)
Strom IDC 0,10 + 15,00 A 0,01 A +(1,0 % rdg + 2dgt)
Leistung (@ Vmpp > 30V, Impp > 2 A) 50 + 99999 W 1w +(1,0 % rdg + 6dgt)
Ausfihrung der Messung ab Pmax > 10 W 50 = 99999 W 1w +(1,0% rdg + 6dgt)
Solare Einstrahlung (mit Referenzelle HT304) 1,0 mV = 100,0 mV 0,1mvVv +(1,0 % rdg + 5dgt)
Temperatur (mit Fihler PT300N) -20° C +100° C 0,1°C +(0,5 % rdg + 5dgt)
ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN STANDARD ZUBEHOR CODE
Anzeige LCD mit Hintergrundbeleuchtung, o Gerateschutzkoffer VA500
128 x 128 Pixel e Duo-Einstrahlungssensor HT304N
Speicher 256 Kbytes, speicherbare Kurven: > 200 e Externer Datenlogger SOLAR-02
PV-Test: 1,5 h @ Ip = 5sec, . T " PT300N
5 Tage @ Ip = 15 min empera ursensor
SPANNUNGSVERSORGUNG * Inklinometer M304
Intern 6 x 1,5V Alkaline Batterien Typ AA LRO6 * \é'l?rrl;be't'\;g;\"l\eﬂsmze' m '\Gﬂi?
L] - -
Auto Power OFF nach 5 min ohne Benutzung essadapter
e KITPV-MC4 Messadapter KIT-MC4
MECHANISCHE MERKMALE
Ab HxBxT) 35 % 165 x 75 e AC Stromwandler 200 A AC HT4005K
messungen T x B x xabex o mm « DC Stromwandler 10A / 100A AC HT4004N
Gewicht (inkl. Batterien) 1,4 kg e 6x Batterien 1.5 V AA
IP Klasse P50 « USB-Anschlusskabel C2006
Schnittstelle Wi-Fiund USB * Messwertspeicher fur 200 Messkurven
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN e CD-ROM mit Auswertsoftware TOPVIEW*
Referenztemperatur 23°C..+5°C e Bedienungsanleitung
Einsatztemperatur / Feuchte  0°...40°C/ <80 % RH e Kalibrierprotokoll 1ISO 9000
Lagertemperatur / Feuchte -10°...+60°C/<80 % RH
NORMENSTANDARD
Elektrische Sicherheit IEC/EN 61010-1 OPTIONALES ZUBEHOR CODE
Messungen IEC/EN 60891 e Systemkoffer SORTIMO L-Boxx HT SORTIMO
Isolation/Verschmutzungsgrad ~ Klasse 2 (doppelte Isolation) / 2 e Anschlusskit fur komfortablen Spannungsabgriff ~ KIT-MC350
Uberspannungskategorie: CAT 11 1000V, CAT 111 300V gegen Erde, e Stromwandler 1 A/100/ 1000 A AC HT96U
max. 1000V zwischen den Eingangen o Stromwandler 10 A /100 / 1000 A AC HT97U
e Stromwandler 1000 A DC HT98U
photovoltaik *TOPVIEW Software Inklusiv umfangreicher PV- e MPP300 Messadapter fir PV Messungen an MPP300
Orum Moduldatenbank (ca. 15.000 Module) mit freund- Multistring Wechselrichtern
com |icher Unterstltzung vom Photovoltaik Forum. o Messleitungs-Set fiir Auto-Start Test KITKELVIN



PV-MESSGERATE

SOLAR300N

KONTROLL- & ANALYSEGERAT FUR 1- UND 3-PHASIGE PHOTOVOLTAIKANLAGEN

Mit dem SOLAR30ON fiihren Sie alle notwendigen Messungen zur Uberprifung und Zertifizierung der korrekten Funktionsweise an 1- und 3-phasi-
gen photovoltaischen Anlagen durch. Das groBe grafische TFT Farbdisplay mit innovativer Touchscreen Funktion ermoglicht einfachsten Zugang zu je-
der Einstellung und Messfunktion. Das SOLAR300N ermittelt die DC Ausgangsleistung der Solarzellen, die AC Ausgangsleistung des Wechselrichters,
die solare Einstrahlung in W/m? und die Temperatur der Solarzellen. Dabei erfolgt der Anschluss der AC und DC Stromzangen zur Leistungsmessung
vor und hinter dem Wechselrichter. Ublicherweise befindet sich der Wechselrichter rdumlich weit entfernt von den Solarzellen.

Um den Einsatz von sehr langen Messleitungen zu vermeiden, wird beim SOLAR3O0ON ein externer kabelloser Messwertsensor, der SOLAR-02 ein-
gesetzt, der die folgende Parameter wie solare Einstrahlung [W/m?], die Temperatur der Solarzellen [°C], die Umgebungstemperatur [°C] erfasst und
am Ende der Aufzeichnung Gber die USB Schnittstelle an das SOLAR300N Ubertragt. Das SOLAR300N ist in der Lage dank des groBen eingebauten
Messwertspeichers von 15 MB, Uber eine ldngere Zeit alle gemessenen Werte detailliert aufzuzeichnen. Installationsfehler und zu geringe Modulwerte
lassen sich somit schnell und einfach feststellen als auch professionell dokumentieren.

Die TOPVIEW Management-Software ermoglicht dem Anwender professionelle Messprotokolle zu erstellen, inkl. Einbindung des Firmen-Logos, den
Nutzerdaten, den Aufzeichnungsanmerkungen, usw.

FUNKTIONEN
e DC/AC TRMS Spannungsmessung o |eistungsfaktor (Cos®)
e DC/AC Wirkleistungsmessung e Spannungs- und Strom-Oberwellen (bis zur 50. Ordnung)
e DC/AC TRMS Strommessung e Spannungsanomalien (Einbriiche und Erhthungen) mit 10 ms Auflésung
e Wirkungsgrad DC-Seite e Aufzeichnungsanalyse (Spannung, Strom, Energie, etc)
e Wirkungsgrad des Wechselrichters e Hintergrundbeleuchtete grafische TFT-Farbanzeige
e Temperatur der Solarzellen und der Umgebung in (°C) e Interner Speicher 15 MB
e Solare Einstrahlung in [W/m?] e Touchscreen
e Ununterbrochene Aufzeichnung aller oben erwahnten elektr. Parameter e USB-Schnittstelle
e Transienten ab 5 psec e Akku Lion Batterie
e FEinschaltstrome e Hilfe ONLINE
e Analyse nach EN 50160 e Anschluss fur USB Memory Stick
e Flicker e Compact Flash Laufwerk

"‘?.".W,l o ’
UNIVERSAL SERIAL BUS

)
,ﬁ HT304N
PT300N /~ 7—

104DS INVERTER

w==n3

SOLAR-02

Synchronized
with SOLAR300N

Am Ende der Aufzeichnung werden die vom SOLAR-02 erfassten Werte
Uber eine USB-Verbindung zum SOLAR300N ubertragen und weiter
ausgewertet.

SOLAR300N
Art.-Nr.: 1006700



INSTRUMENTS

S
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Einstellung der PV-Konfiguration

Tcell =

42.0°C

SOLAR-02 Externer Datenlogger

HT304N Duo-Referenzzelle fur Einstrahlungsmessung

ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

= 228°C

VA500 Robuster Transportkoffer

STANDARD ZUBEHOR CODE

Spannungsversorgung e Externer Datenlogger flir Temperatur und solare SOLAR-02
Intern Li-lon, 3,7 V, wiederaufladbare Batterien Einstrahlungsmessung
Autonomie > 4 Stunden e Kabelsatz fur Spannungsmessung KIT800
Externe Versorgung AC/DC Adapter e 3 x Stromzangen bis 200A AC, 40 mm @ HT4005K

100-240V 50/60Hz / 5V DC e 1 x Stromzange bis 10A und 100 A AC/DC HT4004N
Auto Power OFF nach 5 min ohne Benutzung e Duo-Referenzzelle fur Einstrahlungsmessung HT304N
SOLAR-02 Modul 4x 1,5V Alkaline Batterien Typ AAA LRO6 o Temperaturfuhler fur die Solarzellen PT300N
Mechanische Merkmale e Stift fir den Touchscreen PT400
Abmessungen (Hx B x T) 235 x 165 x 75 mm e Externes Netzteil A0055
Gewicht 1,0 kg o USB-Kabel C2007
IP Klasse IP50 e PC Windows Protokoll- und Analysesoftware TOPVIEW
Umgebungsbedingungen e Gerateschutzkoffer fir Instrument & Zubehor VA500
Referenztemperatur 23°C..+5°C e Kalibrierprotokoll ISO 9000
Einsatztemperatur 0°...40°C ¢ Bedienungsanleitung
Feuchte <80 % RH
T
Elektrische Sicherheit |IEC/EN 61010-1
Isolation Klasse 2 (doppelte Isolation) * DC/AC 1000A Stromwandler, & 52 mm HT98U
Uberspannungskategorie  CAT IV 600V gegen Erde, * DC/AC 1000A Stromwandler, & 81 mm HP30D1

CAT IV 1000V zwischen den Eingéngen e AC 1-100-1000A / 1-V Wandler, @ 54 mm HT96U
Power Quality EN 50160 e AC 1-3000 A/1 V Wandler, @ 70 mm HP30C3

e AC 3000 A flexible Stromwandler, @ 174 mm* HTFLEX33

MPP300

Art.-Nr.: 1009000

(*) Nur fur die Netzanalyse geeignet.

Weitere Technische Spezifikationen auf Seite 56.

ANWENDUNGSVIDEO

Messadapter fur
PV Messungen an
Multistring Wechselrichtern

ErlebenSiedasSOLAR300N inAktion.
www. ht-instruments.de/video/solar300N

50




PV-MESSGERATE

SOLAR300N

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN Die Genauigkeit wird angegeben mit + (Ablesung + Anzahl der Digits) bei 23° C + 5° C, < 80 % RH

DC SPANNUNG
BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG EINGANGSWIDERSTAND
0.0 =+ 1000.0V +(0.5 % Ablesung + 2 dgt) 0.1V 10MQ

Spannungswerte < 20.0V werden genullt

AC TRMS SPANNUNG PHASE-NEUTRALLEITER EIN- / DREI-PHASEN SYSTEME

BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG EINGANGSWIDERSTAND

0.0 +600.0V +(0.5 % Ablesung + 2 dgt) 0.1V 10MQ

Max. Crest Faktor = 2, Spannungswerte < 20.0V werden genullt

AC TRMS SPANNUNG PHASE-PHASE - DREI-PHASEN SYSTEME

BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG EINGANGSWIDERSTAND

0.0 + 1000.0V +(0.5 % Ablesung + 2 dgt) 0.1V 10MQ

Max. Crest Faktor = 2, Spannungswerte < 20.0V werden genullt

AC/DC STROM (MIT STROMZANGEN)

BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG EINGANGSWIDERSTAND  Uberlastschutz
0.0 + 1000.0mV +(0.5 % Ablesung + 0.06 % FS) 0.1mv 510kQ 5V

Messung durchgefthrt mit Stromzange mit Ausgang = 1V AC wenn die Stromzange dem Nennstrom unterliegt, Max. Crest Faktor = 3, Strom-Werte < 0.1 % vom Endwert werden genullt.

DC LEISTUNG - (VMESS > 60V)

PARAMETER [W] STROMZANGE ENDBEREICH FS ~ BEREICH [W] Genauigkeit AUFLOSUNG
(W]
Leistung 10A 0.000 - 9.999k + (2.0 % Ablesung 0.001k
10.00 - 99.99 k + 6 dgt) 001k
100 A 0.00 - 99.99k 0.01k
100.0 - 999.9 k 0.1k

Vmis = Spannung bei welcher die Leistung gemessen wird, FS = Strom Endbereich

AC LEISTUNG - EIN- / DREI-PHASEN SYSTEME (@ COSj> 0.9 E VMESS > 60 V)

PARAMETER [W, VAR, VA] STROMZANGE ENDBEREICH Bereich [W, VAr, VA] GENAUIGKEIT AUFLOSUNG
[W, VAR, VA]

Wirk/Blind/ 100A 0.00 - 99.99k + (2.0 % Ablesung 0.01k

Scheinleistung 100.0 - 999.9k + 6 dgt) 0.1k

Vmis = Spannung bei welcher die Leistung gemessen wird

LEISTUNGSFAKTOR (COS~) — EIN- / DREI-PHASEN SYSTEME

BEREICH GENAUIGKEIT (°) AUFLOSUNG

0.20 +0.50/0.50 +0.80/0.80 + 1.00 1.0/0.7/0.6 0.01

SPANNUNG / STROM OBERWELLEN

BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG

DC + 25°/ 267 + 332/ 342 + 492 +(5.0 % Ablesung + 5 dgt) 0.1V/0.1A

AC SPANNUNG PHASE-NEUTRALLEITER ANOMALIEN - EIN-PHASEN SYSTEM

BEREICH SPANNUNG GENAUIGKEIT ZEIT GENAUIGKEIT SPANNUNG AUFLO- ZEIT AUFLO-
(50HZ) SUNG SUNG (50HZ)

0.0 +600.0V +(1.0 % Ablesung + 2 dgt) +10ms 0.2V 10ms

Max. Crest Faktor = 2, Spannungswerte < 2.0 V werden genullt, Das Messgeréat kann mit externem VT mit 1 + 3000 Verhéltnis verbunden werden. Wéahlbare Schwelle von +1 % bis 30 %

WECHSELSTROM SPANNUNG PHASE-PHASE ANOMALIEN — EIN-PHASEN SYSTEM

BEREICH SPANNUNG GENAUIGKEIT ZEIT GENAUIGKEIT (50  SPANNUNG AUFLO- ZEIT AUFLO-
HZ) SUNG SUNG (50HZ)

0.0 + 10000V +(1.0 % Ablesung + 2 dgt) +10ms 0.2V 10ms

SOLARE EINSTRAHLUNG (WANDLER)

BEREICH GENAUIGKEIT AUFLOSUNG UBERLASTSCHUTZ

2.0+20.0mV +(0.5% Ablesung + 0.1 mV) 0.01V 1V

10.0 = 120.0mV +(0.5% Ablesung + 1 mV) 0.1V 1V

TEMPERATUR (DURCH WANDLER PT1000-3.85(°C)

BEREICH Genauigkeit Auflosung UBERLASTSCHUTZ

960 + 1040Q +(2 % Ablesung + 1 Q) 1Q 1V

Max. Crest Faktor = 2, Spannungswerte < 2.0 V werden genullt, Wahlbare Schwelle von 1 % bis +30 %




INSTRUMENTS

MESSKOFFER FUR PV-ANLAGEN MIT EINFACHEN ODER MULTI-MPPT STRING WECHSELRICHTERN

Das MPP300 eignet sich als exklusives Zubehor fir das SOLAR300N und SOLAR I-Ve als Messsystem zur Durchfiihrung von Leistung- und Ertrags-
analysen an 1- und 3-phasigen PV Anlagen mit bis zu 3 Multistring Wechselrichtern (siehe Abbildung Anschlussschema MPP300) und ist die ideale

LIEFERUMFANG

Losung fur die Prifung und Analyse der gesamten PV-Anlage.

FUNKTIONEN

e DC V Spannungsmessung 1 bis 3 Kanéle

e DC A Strommessung String 1 bis 3 Kanale

e DC Stringleistungsmessung & DC Generatorleistung

e AC V Spannungsmessung TRMS 1, 2 oder 3 Phasen

e AC A Strommessung TRMS 1, 2 oder 3 Phasen

e AC Einspeiseleistung Phase 1, 2, 3 und Total

e Messung der Einstrahlung [W/m?] mit HT304 & SOLAR-02
e Anschluss flr externen K-Typ Temperaturfthler

e Messung der PV-Modul- und Umgebungstemperatur mit
PT300N und SOLAR-02

e interner Datenspeicher
e Messintervall einstellbar von 5 sec bis 60 min
e USB-Anschluss

e RF-Schnittstelle fir die Ubertragung der Messdaten an das
SOLAR-IV und SOLAR-02

o USB-Schnittstelle fiir die Ubertragung der Messdaten an das SOLAR300N
e auch als autarker Datenlogger verwendbar

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

DC Spannung

Messbereich 10.0 +999.9V
Auflosung 0.1V

Genauigkeit +(0.5 % rdg + 2dgt)
Strom DC

Messbereich 5.0mA +999.9A
Auflésung 0.I1mA-0.1A
Genauigkeit +(0.5% rdg + 0.06 % FS)
Spannung AC TRMS

Messbereich 10.0 + 594.0V
Auflésung 0.1V

Genauigkeit +(0.5 % rdg + 2dgt)

Strom AC TRMS
Messbereich 5.0mA +2999.9A
0.1mA-0,1A

+(0.5% rdg + 0.06 % FS)

Auflésung
Genauigkeit

ALLGEMEINE SPEZIFIKATIONEN

3 x Spannung DC, 3 x Strom DC
4 x Spannung AC, 3 x Strom AC

Messeingdnge

Betriebsanzeige 4 LEDs (grin / rot)
Schutzklasse IP40, IP65 (geschlossen)
Spannungsversorgung 1 x 3,7V Batterie Li-lon 1400 mAh

100-240V AC 50/60 Hz / 5V DC

ca. 3 Stunden kontinuierlicher Einsatz
USB und RF Funkverbindung

2 MB

IEC/EN 61010-1

CAT IV 600V AC, CAT Il 1000V DC
300 x 265 x 140 mm

2,3kg

Externer Adapter
Batterielebensdauer
Schnittstelle

Speicher

Sicherheit
Uberspannungskategorie
Abmessung (L x B x H)
Gewicht (inkl. Akku)

Schutztasche B2051 fir das Zubehor

3 x 2 Messleitungen fir DC Spannungsmessung
6 x Krokodilklemmen fur AC Spannungsabgriff
4 x Messleitungen fir AC Spannungsmessung
4 x Krokodilklemmen ftr AC Spannungsabgriff
Li-lon Akku

Adapter 4 auf 3 Pin fur Stromwandleranschluss
AC/DC Netzadapter

USB-Kabel

Kalibrierprotokoll ISO 9000
Bedienungsanleitung

OPTIONALES ZUBEHOR CODE

DC Stromwandler Messbereich 10 A/100ADC HT4004P
(wird direkt vom MPP300 mit Spannung versorgt)

DC Stromwandler 1 A bis 1000A DC HT98U
DC Stromwandler 10 A bis 1400 ADC fur Kabel- HP30D1
durchmesser bis 83 mm

AC Stromwandler 2 Messbereiche 5A/100 A AC HT4005N
AC Stromwandler mit Messbereich bis 200 A AC HT4005K
AC Stromzange, 3 Messbereiche, 1 A/100 A/1000 A HT96U
AC Stromzange, 3 Messbereiche, 10A/100A/1000A HT97U
AC Stromwandler bis 3000 AAC, HP30C3
fur Stromschienen bis 274 mm

AC Flexibler Stromwandler 300 A/3000 A AC HTFLEX33
Magnetadapter, schwarz, 4 mm Bananenbuchse 606-1ECN

MPP300
Art.-Nr.: 1009000




PV-MESSGERATE

MPP300 - SOLAR I-Ve - SOLAR30ON

ANSCHLUSSDIAGRAMM PV-ANLAGE MIT MULTISTRING INVERTER (3 MPPT)
UND 3-PHASIGER EINSPEISUNG

Das Master-Gerat (SOLAR300N oder SOLAR [-Vw) wird nur in der Anfangs- und Endphase der Aufzeichnung verwendet und es spielt keine aktive
Rolle wahrend der eigentlichen Aufzeichnung. Wahrend also das MPP300 und das SOLAR-02 die Umgebungs- und die elektrischen Parameter des
PV-Systems erfassen, ist es moglich, das Master-Geréat (SOLAR300N oder SOLAR [-Ve) gleichzeitig fur die Durchfiihrung von weiteren Messungen zu
verwenden. Mit SOLAR I-Ve ist es z. B. moglich, in dieser Zeit auch die U-I-Kennlinie der Strings zu messen.

INVERTER
String - > M
o e e Ml i ;
String 2 =
S W i
i s
AC Side
HT304N )
PT300N J
J
IRR+TEMP .
Acquisition L '
wm? | | ¢ . EARTH
SOLAR-02 RF connection (
RF Synchro )))

SOLAR300N SOLAR I-V

MPP300
Art.-Nr.: 1009000

SOLAR300N
Art.-Nr.: 1006700

SOLAR I-Ve

Art.-Nr.: 1008685

Robuster und praktischer Transportkoffer




