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LEISTUNG, ENERGIE, STORUNGSANALYSE
GRUNDBEGRIFFE

Eine sorgfaltige Auswertung der Messergebnisse ist wesentlich,
um das Verhalten einer Anlage und die zu ergreifenden
MaBnahmen genau zu ermitteln.

Mit den vorgenommenen Messungen lassen sich die Wirksamkeit
der eingesetzten Losungen iiberpriifen und die Dauerhaftigkeit
der im Rahmen einer Optimierung der Energieeffizienz erzielten
Einsparungen feststellen. Messungen sind die Voraussetzung zur
Steigerung der Energieeffizienz Ihrer Anlagen, zur Uberwachung
lhrer elektrischen Netze und zur gerechten Aufteilung der Kosten.

Messung der _
aufgenommenen Leistung

Die Messung der aufgenommenen Leistung ist das Schliisselelement fiir

die Festlegung, den Erfolg und die Bestandigkeit von MaBnahmen zur
Energieoptimierung. Durch die Verringerung des Stromverbrauchs lassen sich auch
auf einfache und schmerzlose Weise Kosten einsparen. Elektrizitat ist zwar eine
saubere und wenig umweltschadliche Energieform, hat aber dennoch Auswirkungen
auf die Umwelt.

Die unterschiedlichen Parameter einer
Anlage werden regelmaBig gemessen.
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Bei industriellen Verbrauchern ist die Lage anders: Stromversorgungsunternehmen
verlangen hohere Preise von Verbrauchern, deren Verschiebungsfaktor (cos ¢ oder
DPF) einen bestimmten Wert unterschreitet.

Mit diesen Messungen kann der fiir die Elektroinstallation Zustandige beispielsweise
die Kondensatoren fiir die Blindleistungskompensation richtig dimensionieren.

Storungssuche

Durch den standig zunehmenden Einsatz von Schaltnetzteilen werden die
elektrischen Netze zunehmend «verschmutzt». Die Liberalisierung des Strommarktes
hat auBerdem dazu gefiihrt, dass die Wahrscheinlichkeit von Netzausfallen («black-
out») zunimmt.

Die Anforderungen an die Qualitt der Stromversorgung sind standig gestiegen.
Praktisch alle in der Industrie und in Haushalten heute verwendeten elektrischen
Gerate enthalten digitale Elektronik, die besonders anfallig fiir kurze Stromausfalle,
Spannungsspitzen oder -einbriiche, Oberschwingungen und sonstige Storungen sind.

Die Komplexitat industrieller Ausriistungen lasst sie empfindlich auf Stérungen
der Versorgungsspannung reagieren. Besonders neue Systeme mit hohen
Sgchaltfreguieilzen erzeugen vielfach Stromoberschwingungen niedriger Ordnung
(3,579 11, ...).

Analysatoren der Spannungsqualitat und Stérungs-Recorder sind daher fiir die
Industrie und Elektrik-Profis — von den Erzeugern iiber die Verteiler bis zu den
Verbrauchern — unverzichtbare Hilfsmittel fiir die Uberwachung und die zeitsparende
Wartung von Anlagen.

Sie miissen direkte Messungen vornehmen, eine Vielzahl von Parametrierungen fiir
die Aufzeichnung von Stérungen zulassen und die nachtrégliche Auswertung der
Messergebnisse ermdglichen.

Gewisse Stérungen treten immer wieder auf. Im Allgemeinen sind die drei folgenden
Storereignisse am haufigsten:

1. LANGSAME UND SCHNELLE SPANNUNGSANDERUNGEN

Die Amplitude der Wechselspannung ist ein ausschlaggebendes Kriterium fiir
die Qualitét einer Stromversorgung. Der Spannungspegel kann unerwiinschte
Schwankungen aufweisen und bis in die Nahe von Null zusammenbrechen.

Die Griinde dafiir liegen hauptsachlich in der eigenen Elektroinstallation. Werden zu
groBe Lasten angeschlossen, sinkt die Spannung und kann bei Erreichen einer zu
gering dimensionierten Kurzschlussleistung des Hauptanschlusses vollig ausfallen.

Bei der Spannung werden mehrere Storungen unterschieden: Uberspannungen,
Spannungseinbriiche, Spannungsunterbrechungen, ... Die zulassige
Schwankungsbandbreite der an die Kunden gelieferten Spannung wird vom
Stromversorgungsunternehmen festgesetzt.
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2. SCHNELLE SPANNUNGSSCHWANKUNGEN ODER FLICKER

Das Einschalten von stark schwankenden Lasten, wie etwa Lichtbogendfen,
Laserdrucker, Mikrowellengeréten oder Klimaanlagen fiihrt zu schnellen
Schwankungen der elektrischen Spannung. Diese Schwankungen bezeichnet man
auch als Flicker, dessen Wert mit sog. Flicker-Messgeréten ermittelt wird.

Mit ihnen werden die gemessenen schnellen Spannungsschwankungen statistisch
ausgewertet.

Eine Erfassung der Schwankungen iiber 10 Minuten wurde als guter Kompromiss fiir
die Bewertung der Kurzzeit-Flickerstarke «Pst» angenommen.

Wenn mehrere storende Lasten in zufélliger Art und Weise zusammenwirken

(z.B. SchweiBgerate oder elektrische Antriebe) oder wenn die den Flicker
verursachenden Lasten langer eingeschaltet bleiben oder unvorhersehbar zu- oder
abgeschaltet werden (z.B. Lichtbogendfen), miissen diese Stérungen iber einen
langeren Zeitraum erfasst werden. Die Erfassungsdauer wurde in diesem Fall auf
2 Stunden heraufgesetzt. Diese Zeit gilt als passend fiir die Funktionszyklen der
Flicker-erzeugenden Last, sowie fiir die Beurteilung der Stérung durch die langzeit
Flickerstérke «PIt».

3. OBERSCHWINGUNGEN UND ZWISCHENHARMONISCHE

Die von den Verbrauchern aus dem elektrischen Netz aufgenommene
Wechselspannung weist oftmals keinen rein sinusformigen Verlauf auf. Diese
Verzerrung der Wellenform héngt stark von der Quellimpedanz der Stromversorgung
ab. Diese als Oberschwingungen (oder Harmonische) bekannten Stérungen

werden durch nichtlineare Lasten im Netz verursacht, wie etwa Maschinen mit
Leistungselektronik, Schaltnetzteile oder Frequenzumrichter.

Fiir gewisse storungsempfindliche Elektronik-Geréte sind diese Oberschwingungen
sehr stérend. Sie konnen zu Funktionsstérungen (Synchronisationsfehler,
unerwiinschte Umschaltungen,...), versehentlichen Abschaltungen oder Messfehlern
bei Energiezahlern fithren.

Die durch Oberschwingungen hervorgerufenen zusétzlichen Erwarmungen kénnen
mittelfristig die Lebensdauer von Motoren, Kondensatoren, Leistungstransformatoren
und Neutralleitern beeintrachtigen. Aktuelle Messgerate fiir die Spannungsqualitat
miissen die Oberschwingungen der verschiedenen Ordnungen jeweils einzeln
erfassen, um zwischen gerad- und ungeradzahligen Oberschwingungen
unterscheiden zu kénnen und daraus die gesamte harmonische Verzerrung THD

zu berechnen. Nur so ist eine genaue Analyse der Storungsursachen in einem Netz
moglich.
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Die ,Verunreinigung” der Stromnetze wird heutzutage in der
Industrie, im Dienstleistungsbereich, und sogar im Haushalt

zu einem immer groBeren Problem. Statt der normalen
Sinusschwingungen von friiher erhalten wir iiber die Netze immer
starker verzerrte Signale die mit herkdmmlichen Messgeraten gar
nicht mehr zu messen sind.

Zusatzlich zum echten Effektivwert eines Signals miissen Elektriker heute immer
ofter dessen Spitzenwert, den Scheitelfaktor, den Verzerrungsgrad und den
Oberschwingungengehalt kennen.

Mit neuen Messgeréten, zum Beispiel den Netzanalysatoren, stehen heute Hilfsmittel
zur Verfiigung, mit denen die Oberschwingungen schnell und zuverlassig erkannt und
gemessen werden konnen, um nach geeigneten Abhilfen zu suchen.

Es lasst sich zeigen, dass jede beliebige periodische Signalform (z. B. ein verzerrter
AC-Strom) in eine Summe rein sinusférmiger Schwingungen zerlegt werden kann,
zuziiglich eines evtl. vorhandenen DC-Anteils (siehe Abb. 1).

Bei dieser Zerlegung der Schwingung erhalt man eine Grundschwingung mit einer
bestimmten Grundfrequenz und Oberschwingungen oder ,Harmonische", deren
Frequenz jeweils ein ganzzahliges Vielfaches der Grundfrequenz betragt. In den
europaischen Stromversorgungsnetzen hat die Grundschwingung (H1) grundsatzlich
eine Frequenz von 50 Hz, die erste ungerade Oberschwingung der 3. Ordnung (H3)
hat demzufolge eine Frequenz von 150 Hz usw... Diese Zerlegung einer Signalform
in Grundschwingung und Oberschwingungen erfolgt durch ein mathematisches
Verfahren, der sog. Fourier-Analyse, manchmal auch englisch abgekiirzt als ,FFT*
(Fast Fourier Transform).
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Jede verzerrte Signalform stezt sich aus einer Grundschwingung und einer
Anzahl von “n” Oberschwingungen zusammen.
las =V [y + g + 1 + [y + g ...

Abb. 1 - Beispiel eines verzerrten AC-Stroms mit ungeraden Oberschwingungen
(3,579..)

Die Abb. 2 zeigt zwei Beispiele einer Fourier-Zerlegung von verzerrten Signalformen.
In industriellen Stromnetzen kommen hauptséchlich Oberschwingungen ungerader
Ordnung vor, die die sinusformige Grundschwingung symmetrisch verformen.

Die ungeraden Oberschwingungen niederer Ordnung (3, 5, 7, ...) erzeugen meist

die groBten Verzerrungen des Ausgangssignals. Um die Oberschwingungen zu
analysieren, beginnt man mit der Oberschwingung der 2. Ordnung, d. h. mit 100 Hz,
und beschréankt sich im allgemeinen auf der 50. Ordnung, d. h. 2500 Hz.
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Die Verzerrung eines Stroms oder einer Spannung durch Oberschwingungen lasst
sich durch zwei Parameter angeben:

« THD: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zur Grundschwingung an.
Der THD (manchmal auch als THD-F bezeichnet) errechnet sich nach der

folgenden Formel:
A+ A+ ..+ A
Al

= DF: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zum Effektivwert
des Gesamtsignals an. Der DF (manchmal als THD-R oder THD-RMS
bezeichnet) errechnet sich nach der folgenden Formel:

R+ M+ A+ .+ A
Ae{f

THD =

DF =

wobei: Aeff = Effektivwert des Gesamtsignals
AQ = Amplitude des DC-Anteils

Al = Amplitude der Grundschwingung

An = Amplitude der n-ten Oberschwingung

Wenn DF = 40% so bedeutet das, dass 40% des Effektivwerts in hoherfrequenten
Oberschwingungen vorliegen und beispielsweise in einem Elektromotor als unniitze
Erwarmung verlorengehen.

Manchmal werden THD und DF nicht nur als Summen aller Oberschwingungen
angegeben, sondern getrennt fiir jede Oberschwingungsordnung.
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Abb. 2 - Zerlegung einer verzerrten Schwingung in Grundschwingung und
Oberschwingung 2. bzw. 3. Ordnung

Besonders der heute weitverbreitete Einsatz von elektronischen Schaltreglern fiihrt
zur Entstehung von Oberschwingungen in den Stromnetzen. In Netzen mit rein
ohm’schen Lasten werden diese Oberschwingungen beddmpft. Befinden sich jedoch
Kapazitaten oder Induktivitdten im Netz, so kdnnen sich die Oberschwingungen durch
Resonanz-Phanomene sogar verstarkt im ganzen Netz ausbreiten.

Die wichtigsten Erzeuger von Oberschwingungen sind Leistungssteller oder
Schaltregler, Schaltnetzteile, Frequenzumrichter, Asynchronmotoren, SchweiBgerate,
Lichthogendfen, usw....

Oberschwingungen kénnen sich auf zweierlei Art auswirken:

= Durch sofortige Stérungen aufgrund der verzerrten Schwingungsform, z. B. in
Form von Resonanzen, falschem Ansprechen von Steuerungen, Ausféllen durch
Spannungsspitzen usw...

uDurch Langzeiteffekte, z. B, Verringerung der Lebensdauer oder vorzeitiger Ausfall
aufgrund der thermischen Uberlastung oder Uberhitzung der entsprechenden
Maschinen und Geréate.



www.allice.de Allice Messtechnik GmbH

K ﬂ LEISTUNG, ENERGIE, STORUNGSANALYSE

M M AUSWAHLTABELLE LEISTUNGS- UND ENERGIEANALYSATOREN / RECORDER

Seite

(2]

o —
IN] ™
I3 ]
0 0
< <
(8] (8]

C.A 8336
C.A 8436
PEL 103
PEL 105

ANZAHL DER MESSEINGANGE U /|

1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 3 3 4
STROME
(A 600 1000 2000 1000 2000 ] u [ ] ] [ ] [ ] | ] [ ]
ANZEIGE
Digital u [ ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Scope-Modus u u u u
NETZART
Einphasig [ ] ] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] [ ]
Dreiphasig symetrisch ] [ ] u ] [ ] u ] [ ] | ] [ ] [ ] | | [ ]
Dreiphasig ] [ ] u ] [ ] | | [ ]
MESSUNGEN
Spannung DC [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] [ ] [ ] ]
Spannung AC | u | | | u | | | u u ] | ] u ]
Strom DC ] [ ] [ ] ] ] ] ] ] ] ] [ ] ] ]
Strom AC ] ] [ ] ] ] [ ] ] ] ] ] ] [ ] ]
Frequenz ] [ ] | ] ] [ ] u ] [ ] u ] [ ] [ ] [ ]
LEISTUNG
VA ] ] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] ]
W ] ] [ ] ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] ] ] [ ] ]
var ] ] ] ] ] ] ] [ ] ] ] [ ] ] ]
Cos ¢ / DPF ] ] [ ] ] ] [ ] ] [ ] [ ] [ ]
PF ] ] [ ] ] ] ] ] ] ] ] [ ] ] ]
Tan @ ] ] ] ] ] ] ]
ENERGIE
VAh, Wh, varh ] [ ] u ] [ ] u ] [ ] | | [ ]
OBERSCHWINGUNGEN
THDf u [ ] [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] ] [ ] ]
THDr (DF) ] [ ] ] ] ] ] ]
Einzelne Oberschwingungen | u | | u u | | ] | ] u ]
WEITERE
Flicker PST ] ] ] ]
Flicker PLT [ ] ]
Flicker PLT gleitend u ]
Unsymmetrie u | | [ ]
Temperatur u
Widerstand | | | | | | [ ] u
Drehzahl | |
(UBERWACHUNG
Aufzeichnung ] [ ] ] [ ] u [ ] [ ] u [ ]
Transienten [ ] [ ] ]
Alarme [ ] [ ] ]
PC-SOFTWARE
] [ ] [ ] ] [ ] ] ] [ ] ] ]

o Je nach Stromwandler




SERENFRUDERUDE DU L) R—
Vielfachmesszangen AC, DC, AC+DC TRMS

BOOA~

Serie F200

gl

Serie F400

True

Serie F600

e Strome: bis 2000 AAc/ 3000 ADC e MIN, MAX, Peak

e Spannungen: 1200 VAC / 1700 VDC e RELativ- und Differenz-Messungen
e Umschlieflungs-@: 60 mm ® Leistungsmessungen

e Grofle Anzeige mit 10 000 Digit e THD & Oberschwingungen

e Automatische AC- / DC-Erkennung

CATIV| |CATII
Tooov| (1500v P4

@ glahr Measre wy ()
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Fuir professionelle Einsatze

e Fiir einen Elektriker ist eine
Vielfachmesszange das ideale Werkzeug fiir
jeden Einsatz vor Ort.

@ Besonders fiir mittlere und grofie
Leistungen sind die Serien F400 und F600
geeignet. Sie bieten optimale Sicherheit
bei jedem Anlagentyp und unter allen

Sie ist einfach zu benutzen und enthalt Messbedingungen.

alle notwenigen Messfunktionen in einem
einzigen und kompakten Gerét. e Mit dem groflen Umschliefungs-@ und
dem Messbereich bis 3000 A ist die Serie
F600 vor allem fiir Niederspannungs-,

Ubertragungs- und -Verteileranlagen

e Die Serie F200 erfullt alle Erwartungen
des Elektrohandwerks und von Klein- und
Mittelbetrieben in der Elektrobranche.

Sicherheit und Robustheit

1000V CATIV /1500 V CAT Ill gewdhrleisten ein beispielloses
Sicherheitsniveau fiir Vielfachmesszangen!

Der Benutzer kann endlich in vélliger Sicherheit und in voller
Ubereinstimmung mit allen geltenden Normen arbeiten.

Die Schutzart IP54 verhindert insbesondere das Eindringen
von Staub in das Gerdt und garantiert so die langfristige
Sicherheit.

Dank ihrer robusten Mechanik, bestanden diese Messzangen
die normgerechte Fallpriifung aus bis zu 2 Metern Hohe
ohne Schaden.

Leistungsmerkmale

Alle Vielfachmesszangen der Serien F200, F400 und
F600 arbeiten mit einer digitalen Messwerterfassung mit
12 Bit nach dem TRMS-Verfahren, so dass sie eine hohe
Messgenauigkeit bieten.

Dank ihrer grofien Bandbreite und dem hohen Scheitelfaktor
sind exakte Messungen auch an beliebigen Signalformen
moglich.

Ergonomie

Alle Gerdte sind fur die Einhandbedienung, auch mit
Schutzhandschuhen, ausgelegt.

Der einfach zu betitigende Drehschalter bietet in jeder Stellung
genau eine definierte Messart und das benutzerfreundliche
Konzept 1 Taste = 1 Funktion” wurde konsequent umgesetzt.
Auflerdem erkennen alle Messzangen sowohl bei Strom-, als
auch bei Spannungs- und Leistungsmessungen automatisch, ob
es sich um eine AC- oder DC-Gréfie handelt.

Alle Vielfachmesszangen Jede Taste hat in jeder
+ verfiigen iiber eine automatische + Betriebsart genau
eine Funktion.

AC/DC-Erkennung.

geeignet.
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Die Zangen bieten
unterschiedliche
UmschlieRungs-
Durchmesser bis zu 60 mm,
um Messungen einfach
vornehmen zu kénnen.

Der Drehschalter ist sehr
griffig, damit er auch

mit Schutzhandschuhen
bequem bedient werden
kann.

Mit der Stoflschutz-Hiille
ist das Messzangengehause
auch gut gegen Stiirze
geschitzt.

Hoher Ablesekomfort durch
die beleuchtete LCD-Anzeige
mit bis zu 10 000 Digit bei

in dieser Gerateklasse bisher
unerreichtem Kontrast und
Ablesewinkel.

Messkategorie

CAT IV bis 1000 V fiir
optimale Sicherheit
des Benutzers.



Wahlen Sie lhre Vielfachmesszange aus

Mit den verschiedenen Vielfachmesszangen-Modellen sind alle Anwendungsfille in der Praxis abgedeckt.

1/ MESSUMFANG

3 Familien fiir 3 Messbereiche
e Serie F200 fur geringe Stromstérken bis 600 AAC / 900 ADC
e Serie F400 fir mittlere Stromstirken bis 1000 AAC / 1500 ADC
e Serie F600 fiir hohe Stromstarken bis 2000 AAC / 3000 ADC

2/ STROMARTEN UND ZUSATZFUNKTIONEN

Jede Serie besteht aus drei oder vier Modellen.
Die letzte Ziffer in der Modellbezeichnung kennzeichnet das Anwendungsfeld und die vorhandenen Zusatzfunktionen.

F200 F400 F600
600 Aac / 900 Apc 1000 Anc /1500 Apc 2 000 Aac / 3 000 Apc
v v v

Widerstand, akust. Durchgangspriifung ’True

“Gemischte AC+DC-
Anwendungen” +

»,Wechsel- und
Gleichstrom-“

anwendungen

,Wechselstrom-
anwendungen”

Die wichtigsten Funktionen DC-Stromstarken

Leistungen

fir netzstromversorgte Temperatur Phasenfolge der Auftenleiter
Elektroinstallationen Adapter-Funktion THD®
AREL AREL

Min/Max/Peak

v Vv

die intelligente Adapter-Funktion
l4sst sich der Messwert direkt

Handschuhen, Bodenteppichen
oder Trenntransformatoren
ablesen. auftreten.

WauRer F407 / F607: 1000 V AC/DC

@auer F205

Wartung und Service

“Gemischte AC+DC-
Anwendungen” +
Analysen und Diagnosen

Leistungen
Oberschwingungen
Ripple
Datenaufzeichnung
PC-Software

Vv

hohe Restwelligkeit bei hohen
Frequenzen. Fiir elektronische
Gerite ist eine Welligkeit der
Versorgungsspannung extrem
schadlich, sie sollte auf ein
Minimum reduziert werden.



Egal bei welcher Signalform, die Messung
bietet stets TRMS-Qualitat

-
True

Innovative Analyse- und Diagnose-Funktionen!

MIN-, MAX-Werte in TRMS!

Die MIN- und MAX-Werte werden im TRMS-
Modus als echte Effektivwerte iiber eine Dauer
von bis zu 100 ms erfasst.

Diese Werte sind besonders hilfreich, wenn
eine Anlage, ein Kabelquerschnitt oder eine
Schutzeinrichtung dimensioniert werden muss.

Peak+ und Peak-

Die Peak+ und Peak- Werte werden iiber die
Dauer von 1 ms berechnet und geben einen
Hinweis auf die Verformungen des Signals.
Damit lassen sich Schwankungen im Betrieb
einer Anlage und sogar Stérungsursachen gut
entdecken.

THD und
Olgerg&wingungen

Bei der Suche nach Stérungsursachen kann
das Erkennen der Signalverformungen als
Gesamt-Oberschwingungsgehalt (THDr
oder THDf) oder in einzelnen Frequenzen
(Oberschwingungsanalyse) ~ sehr hilfreich
sein. Dadurch ldsst sich die bestgeeignete
Abhilfemaflnahme finden: Filterung,
Uberdimensionierung, usw.

Eine Oberschwingungsanalyse tragt auch zur
Verhinderung von Branden bei.

AREL, schnelle
Abschatzungen

Der Vergleich mit einer Bezugsgrofie bietet oft
eine schnelle Einschitzung der Situation. Die
Schwankungen eines Signals lassen sich als
Differenz des Messwerts zum gespeicherten
Bezugswert oder als Prozentwert anzeigen.
Dieser Prozentwert gibt das Groflenverhiltnis
der Messwertabweichung zum Bezugswert an.
Die AREL-Funktion lasst sichin allen Messarten
und zusammen mit den MIN-, MAX- und Peak-
Funktionen anwenden.

CHAUVIN ARNOUX INNOVATION

True bietet Abhilfe bei
schwierigen Anwendungsfallen wie

- Unterdimensionierung von
Kabelquerschnitten: Uberhitzung
und vorzeitige Alterung von
Isolierungen sind die Folge, was
Kurzschliisse und sogar elektrische
Brande verursachen kann,

- Ungewolltes Ausldsen von
Schutzeinrichtungen, was

zu Stromausfall oder einer
Betriebsstorung und damit
Produktivititsverlusten fiihrt.

- Denn True misst nicht
nur den Motoranlaufstrom, die
Funktion analysiert dartiber hinaus
Uberstrome an allen Punkten einer
laufenden Anlage.

Die an allen Modellen der Serien
F200, F400 und F600 vorhandene
Funktion True erkennt
automatisch die Signalart und die
aktuelle Stromaufnahme einer
Anlage und passt den Erfassungs-
und Messalgorithmus an die zu
messende Uberstromstarke an.

Damit lasst sich die korrekte
Dimensionierung von
Anlagen sowohl hinsichtlich
der Kabelquerschnitte als
auch der erforderlichen
Sicherheitseinrichtungen
tberpriifen.

True steht also im

Dienste der Sicherheit, und

unterstiitzt bei der Wartung
und Kostenoptimierung von
elektrischen Anlagen.
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Stromstérken 600 AAC oder AC+DC

900 Anc
Anwendungsbereich 600 V CAT IV
1000V CATIII

Die Vielfachmesszangen F200 eignen sich besonders fir Einsitze im Niederspannungsbereich bei
kleinen und mittleren Leistungen, wie z.B. Wartung von Elektroinstallationen und Maschinenparks im
Dienstleistungs- oder Industriebereich, Dimensionierung von Stromversorgungen und Fehlersuche,
Installation von Heizungs- und Klimaanlagen, Reparatur von Elektrofahrzeugen usw.
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Stromstérken 1000 AAC oder Ac+DC
1500 Apc
4

Die F400-Serie findet ihren Einsatzbereich vor allem bei Niederspannungen und bei mittleren Leistungen,
wie sie etwa bei Niederspannungs-Verteilernetzen, in der Industrie, im Eisenbahnsektor usw... vorkommen.
Aber auch im Anlagenbau wie z.B. beim Einbau von Fahrstuhlanlagen, Hebezeugen, Férderanlagen usw...
sind diese Modelle sehr niitzlich. Wartung, Service, Reparatur, Uberwachung, Anlageneinbau - das sind die

Haupteinsatzgebiete dieser Serie von Vielfachmesszangen.
1200 VAC/1500 VDC

___Fa02 F404/F604
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SERIE F600 Seie F600

Stromstarken 2000 AAC oder AC+DC
3000 Apc

Die Serie F600 wurde speziell fiir den Niederspannungsbereich mit hohen Leistungen entwickelt. Dazu
gehoren besonders die Verteilung elektrischer Energie, die chemische und petrochemische Industrie,
Metallverarbeitung und Hittenwesen, Transportmittel usw. Haupteinsatzgebiete sind: Instandhaltung,
Kontrolle, Uberwachung, Fehlersuche, Dimensionierung, Anschluss von Neuanlagen usw.
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SERIE F200 SERIEF400 SERIEF600
Modell
Umschlieungsdurct 34 mm 48 mm 60 mm
Anzeige LCD LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet
Auflésung 6000 Digit 10000 Digit 10000 Digit
Angezeigte M te 1 1 [ 3 1 [ 3
Messart TRMS ‘ TRMS ‘ TRMS TRMS ‘ TRMS ‘ TRMS TRMS ‘ TRMS
[Aq [acl/oc [AC, AC+DC]/DC [Ad] [acl/nc [AC, AC+DC]/DC [Ac]/DC [AC, AC+DC]/DC
Automatische Bereichswahl (Autorange) Ja Ja Ja
Automatische AC/DC-Erl g Ja Ja Ja
AAC 0,25 A bis 600 A (900 A Spitze) 0,25 Abis 1000 A (1500 A Spitze) 0,25 A bis 2000 A (3000 A Spitze)
ADC 0,25 A bis 900 A 0,25 A bis 1500 A 0,25 A bis 3000 A
0,25Abis 600 A 0,25A bis 1000 A 0,25A bis 2000 A
AAC+DC ‘ (900 A Spitze) (1500 A Spitze) ‘ (3000 A Spitze)
Hochste G igkeit 1% Anz. + 3 Digit 1% Anz. + 3 Digit 1% Anz. + 3 Digit
VAC 0,15V bis 1000 V (1400 V Spitze) 0,15V bis 1200V (1700 V Spitze) ogjgobv‘sslgfi)v 0,15V bis 1200V (1700 V Spitze) O(lliovobv‘sslsfzoe)v
VDC 0,15V bis 1000 V 0,15V bis 1700 V 0,15V bis 1000 V 0,15V bis 1700V 0,15V bis 1000 V
VAC+DC ‘ 0,15V bis 1000V 0,15V bis 1200V | 0,15V bis 1000 V 0,15V bis 1200V 0,15V bis 1000V
(1400 V Spitze) (1700 V Spitze) | (1400V Spitze) (1700 V Spitze) (1400 V Spitze)
Genauigkei 1% Anz. + 3 Digit 1%Anz. + 3 Digit 1% Anz. + 3 Digit
Hz Strome: 5,0 Hz bis 3000 Hz Stréme: 5,0 Hz bis 2000 Hz Stréme: 5,0 Hz bis 1000 Hz
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz
Ohm 0,1Q bis 59,99 kQ 0,1Q bis 99,99 kQ 0,1Q bis 99,99 kQ
Leerlaufspannung <36V <36V <36V
Priifstrom <550 pA <550 pA <550 pA
Akustische Durchgangspriifung Ja Ja Ja
Signalschwelle einstellbar von 1bis 599 Q einstellbar von 1 bis 999 Q ‘ 40Q einstellbar von 1bis 999 Q ‘ 40Q
Diodentest (Halbleiterpriifung) Ja Ja \ Ja \
. °C:-60,0 bis +1000,0 °C °C: -60,0 bis +1000,0 °C °C:-60,0 bis +1000,0 °C
Temperatur (K-Thermoelement-Fihler) °F: 76,0 bis +1832°F °F: 76,0 bis +1832°F °F: 76,0 bis +1832°F
Leistungen, einphasig und
Drehstrom-Gesamtleistung Ja ) Ja Ja
Wirkleistung 1W bis 600 kW 1W bis 1200 kW | 1W bis 1000 kw 1W bis 2400 kW 1W bis 2000 kW
Blindleistung Tvar bis 600 kvar 112(\%1{[]\:; 13)8?)“:; Tvarbis 2400 kvar | 1var bis 2000 kvar
Scheinleistung 1VAbis 600 kVA 1VA bis 1200 kVA| 1VAbis 1000 kVA 1VAbis 2400 kVA 1VAbis 2000 kVA
PF / DPF Ja/Nein Ja/Nein Ja/Ja Ja/Nein JalJa
Oberschwingungsanalyse - - Ja Ja Ja Ja
THDs/ THD, -/- - Ja/)a Jalja Jalja Jalja
Frequenzanalyse - - - 25. Ordnung - 25. Ordnung
Phasenfolge der Auenleiter (2-Leiter-Methode) Ja - Ja - Ja -
Funktion
TruelnRush (Messung von Uberstromen) Ja Ja Ja
Motoranlaufstrom Ja Ja Ja
Lastentwicklung Ja Ja Ja
Hold-Funktion Ja Ja Ja
Min. / Max. Ja Ja Ja
Peak+ / Peak- [ Ja [ Ja [ Ja
RELativ AX / AX/X (%) JalJa Jal)a [ Jalja [
Auto Power Off Ja Ja Ja
Messwertaufzeichnung - ‘ Ja ‘ Ja
Ki ikationsschnittstelle - | Bluetooth \ Bluetooth
Schutzart 1P40 1P54 1P54
Elektrische Sicherheit gem. IEC 61010 600V CATIV 1000V CATIV /1500 V CAT Il ‘ 1000 V CATIV 1000 V CATIV /1500 V CAT Il ‘ 1000 V CATIV
Stromversorgung 1x9VLF22 4x15VAA 4x15VAA
Ab gen / Gewicht 78x222x42mm /340 g 92x272x41mm /600 ¢ 111x296 x41mm /640 g

F201.................... P01120921
F203.................... P01120923
F205.............cooeet. P01120925
FA402.................... P01120942
F404.................... P01120944
FA406............ccntt. P01120946
FA07 ...l P01120947
F604............conlt. P01120964
F606........cccvvvnn. P01120966
F607 ... P01120967
DEUTSCHLAND GSTERREICH

Chauvin Arnoux GmbH Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
OhmstraBe L Gastgebgasse 27

77694 KEHL / RHEIN 1230 WIEN

Tel. +43161 61961

Fax: +43 161 619 61-61
vie-office@chauvin-arnoux.at
www.chauvin-arnoux.at

Tel.: +49 7851 99 26-0

Fax: +49 785199 26-60
info@chauvin-arnoux.de
www.chauvin-arnoux.de
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3] x1 x1 x1
(4] x1 x2
(5] x1 x1
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Q x1 x1 x1 x1
+ Kurzanleitung und Bedienungsanleitung (in 5
Sprachen) auf CD-ROM

9 V-Batterie fiir Serie F200

(7]

1,5 V-Batterie
fiir Serie F400/

SCHWEIZ

Chauvin Arnoux AG
Moosacherstrasse 15
8804 AU/ ZH

Tel. +41 447277555
Fax; +41 447277556
info@chauvin-amoux.ch
www.chauvin-arnoux.ch

INTERNATIONAL

Chauvin Arnoux o

12-16 rue Sarah Bernhardt )

92600 Asnigres-sur-Seine @' EE
Tel: +33 1448544 38

Fax: +33 14627 9559
export@chauvin-arnoux.fr
www.chauvin-arnoux.com

906212707 - Ed. 2 - FM - 06/2023 - Angaben ohne Gewéhr. Technische Daten bei Bestellung besttigen lassen.
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LEISTUNG, ENERGIE, STORUNGSANALYSE

Allice Messtechnik GmbH

LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

C.A8331/C.A8333/C.A8336

a0
al

1000V
CAT Il

600V
CAT IV

3JAHRE
GARANTIE

IEC | | EN
6i000-4-30| | 50160

N

53
Die Qualistar-Analysatoren messen samtliche Spannungs-, Strom- und

Leistungsparameter eines Netzes und liefern ein sofortiges Abbild der wichtigsten
Netzqualitatsparameter.

Sie sind besonders geeignet fiir Wartungs- und Priifdienste in industriellen oder

gewerblichen Anlagen. Die Gerate sind handlich und genau und bieten zusétzlich viele

Berechnungs- und Bearbeitungsfunktionen.

u Gleichzeitige Erfassung und Speicherung aller Parameter, Transienten, Alarme und
Wellenformen

=5 Spannungs- und 4 Strom-Eingénge

aInrush-Modus (Einschaltstrome) bis 10 Minuten

= Bewdhrter Bedienkomfort

s Echtzeit-Anzeige der Wellenformen (4 Spannungen, 4 Strome)

wHalbperioden-Effektivwertmessung von Spannungen und Strémen

uIntuitive Bedienerfiihrung

wAutomatische Erkennung der benutzten Stromwandler

= Misst alle Anlagentypen: Drehstrom, Aron usw.

uBeriicksichtigung samtlicher DC-Anteile im Signal

= Messung, Berechnung und Anzeige der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung mit
Phasenlage

wAnzeige des Phasendiagramms

uLeistungsmessung W, VA, var, VAD

= Energiemessung Wh, varh, VAh, VADh, BTU, TEP, toe, Joule

= Energiezahlungen gesamt und pro Phase

= Berechnung des K- und FHL-Faktors

= Berechnung der Verzerrung (Spannung und Strom)

wBerechnung des Verschiebungsfaktors cos ¢ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)

alInrush (Anlaufstrome) bis 10 Minuten

s Erfassung von bis zu 210 Transienten

nBerechnung des Flickers Pst & Plt

= Berechnung der Unsymmetrie (Spannung und Strom)

uNetziiberwachung mit einstellbaren Alarmschwellen

= Messprotokoll nach EN50160 iiber Software DataView®

=|EC 61000-4-30 Klasse B

= Speicherung von Bildschirminhalten (Bilder und Daten)

auDatenspeicherung und Ubermittlung an einen PC

= Software fiir Datentibermittlung und Echtzeit-Kommunikation mit einem PC

Die Auswertung der mit einem Qualistar vorgenommenen Messungen kann mit zwei
verschiedenen Programmen erfolgen:

AUSWERTESOFTWARE POWER ANALYSER TRANSFER (IM LIEFERUMFANG)
= Geratekonfiguration: Setup, Aufzeichnungen, Alarme

nAnzeige in Echtzeit

wAuswertung der gespeicherten Messdaten und der Alarmmeldungen

u Ubertragung von Bildschirm-Kopien und Transienten

= Datenexport nach Excel

u Grafik-Datenexport unter Windows™

BETRIEBSSOFTWARE DATAVIEW® (OPTION)

Die Software ist besonders einfach

zu benutzen, weil sie das an den PC
angeschlossene Messgerét automatisch
erkennt und das entsprechende Menii
offnet.

Der Benutzer erhalt zusétzlich direkten
Zugriff auf:

wdie Verwaltung von Berichten bzw.
Messprotokollen unter anderem auch
mit einer tabellarischen Aufstellung
der gemessenen Parameter gemaB der
Norm EN50160

adie Verwaltung von Datenbanken

[100!

C.A 8331

C.A8333

QUALI .

mit Erfahrung CA8336
= C.A 8331 Leistungs- und Energieanalysator P01160511
« (A 8333 Leistungs- und Energieanalysator P01160541
= 0.4 8336 Leistungs- und Energieanalysator P01160591

Geliefert mit 1 Tasche fiir Zubehor, 4 Spannungsmessleitungen 3 m lang

mit @ 4 mm Bananen-Steckern (5 beim C.A 8336), 4 Krokodilklemmen

(5 beim C.A 8336), 1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen fiir Messleitungen
und Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht),

1 USB-Kabel, 1 Netzkabel, 1 Netzgerat, 1 Sicherheitsdatenblatt, 1 CD mit
Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen und 1 CD mit der Auswertesoftware
(Power Analyser Transfer).

nZange MN93A P01120434B
uZange MN93 P01120425B
wAmpFlex A193 - 450 mm (@ 140 mm) P01120526B
wAmpFlex A193 - 800 mm (@ 250 mm) P01120531B
u MiniFlex MA193 - 250 mm (Durchmesser 70 mm) P01120580
uMiniFlex MA193 - 350 mm (Durchmesser 100 mm) P01120567
nZange PAC93 P01120079B
uNetzadapter fiir PAC-Zange P01101967
wZange 193 P01120323B
uZange E3N (Anschlussadapter erforderlich) P01120043A
wAnschlussadapter fiir E3N P01102081
nZange J93 P01120110
uAdapter-Gehause 5 A (F) P01101959
u Software DataView® P01102095
» Satz farbige Kennzeichnungsteile P01102080
uKabel USB-A/ USB-B P01295293
wAdapter-Gehause Essailec P01102131
aTransporttasche Nr. 21 P01298055
uTransporttasche Nr. 22 (fiir Ger&t und Zubehor) P01298056
uBildschirm-Schutzfolie firr Qualistar P01102059
uNetz-/Ladegerdt PA3OW P01102057
uSatz von 2 Magnetmesspitzen rot / schwarz P011030582
wSatz von 4 Messleitungen, 4 Krokodilklemmen

und 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295476
wSatz von 5 Messleitungen, 5 Krokodilklemmen

und 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295483
u Akku-Pack NiMH 35Wh P01296024
uNetzadapter PA31ER (zur Versorgung iber den Messeingang) P01102150
w Zubehor fiir C.A 8331 /C.A 8333 /C.A 8336 Seite 103

—_
(=)

=
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LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN
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Alarm-Funktion Darstellung des Lastprofils Oberschwingungsanalyse Transientenerfassung

C.A 8331 C.A 8333 C.A 8336

Anzahl der Eingange / Messkanile AU +31/3U0+41 SU+4I/4U0+ 4l
Spannung (TRMS AC+DC) 2V...1000 V ; U-Wandlerverhltnis einstellbar bis 500 kV
Strom (TRMS AC+DC) je nach Stromwandler

MN-Stromzangen MN93: 500 mA bis 200 A ac ; MN93A: 0,005 A bis 100 Aac

(193-Stromzangen 1 A bis 1000 Aac
AmpFLEX / MiniFLEX 100 mA bis 10000 A ac
PAC93-Stromzange 1 Abis 1000 Aac /1 A bis 1300 Anc
E3N-Stromzangen 50 mA bis 10 Aac/oc / 100 mA bis 100 A c/nc
193-Stromzange 50 bis 3500 Aac / 50 bis 5000 Apc
Stromwandlerverhéltnis einstellbar bis 60 kA
Frequenz 40 Hz...69 Hz
Leistungen W (P), VA (S), var (Q1, N, D), VAD, PF, DPF, cos ¢, tan ¢
Energie Wh, varh (Qih, Nh, Dh), VAh, BTU, TEP, toe, Joule
Oberschwingungen Ja
THD Ja, bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage

Expert-Modus® - Ja
Transienten - 50 210
Kurzzeit-Flicker Pst Ja
Langzeit-Flicker PIt - - Ja
Gleitender Langzeit-Flicker PIt - - Ja
Inrush-Modus (Anlaufstrome) - Ja (iber 4 Perioden Ja, bis zu 10 Minuten
Aufzeichnung®? Min/Max-Erfassung Ja

einer Parameterauswahl mit kleinstem Speicherintervall 4 Std. bis 2 Wochen | Einige Tage bis mehreren Wochen | 2 Wochen bis zu mehreren Jahren

Peak-Werte Ja
Alarme - | 4000 in 10 Typen | 10000 in 40 Typen
Phasendiagramm Automatisch
Anzeige TFT-Farbbildschirm %4 VGA 320 x 240 Diagonale 148 mm
Bildschirm-Kopien 12 | 50
Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT Il / 600 V CAT IV
1EC 61000-4-30 und Messprotokoll nach EN50160 - | Ja, mit Software DataView® | Ja, mit Software DataView®
Schutzart IP53 / 1K08
Sprachen mehr als 27
Schnittstelle USB
Stromversorgung Akku 9,6 V NiMH oder Netzteil
Autonomie bis zu 10 Stunden bzw. 13 Stunden im Standby-Modus
Abmessungen / Gewicht 240x 180x 55 mm /1,9 kg

(1) mit dem Experten-Modus Iasst sich der Einfluss auf die Neutralleiter-Erwarmung oder auf Motoren analysieren.
(2) DC-Aufzeichnung nur mit C.A 8336

" [101! .
C {101} !
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Allice Messtechnik GmbH

ANALYSATOREN FUR DREHSTROMNETZE

C.A 8436

4u
4

1000V
CAT Il

600V
CAT IV

EN
50160

3 JAHRE

IEC
GARANTIE

61000-4-30

67 <

Der allwettertaugliche Leistungs- und Energieanalysator im Baustellengehduse fiir den
universellen Einsatz!

uSchutzart IP 67

s Einsatz in Gebduden oder im Freien,
selbst bei Regen

=5 Spannungseingange,
4 Stromeingéange

uGleichzeitige und kontinuierliche
Speicherung aller Parameter

= Messwertiiberwachung mit Alarmen

aFiir alle Anlagenarten geeignet

= Stromversorgung iiber Messeingang

nDarstellung der Wellenformen in Echtzeit (4 Stréme und 4 Spannungen)

wHalbperiodeneffektivwerte fiir Strom und Spannung

aIntuitive Bedienung

= Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler

= Messung an allen Anlagenarten: einphasig, dreiphasig, Aron...

uBeriicksichtigung aller DC-Anteile

= Messung, Berechnung und Darstellung der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung
mit zugehoriger Phaseninformation

= Berechnung der Klirrfaktoren (THD-f und THD-r)

= Erfassung von Transienten bis zum Sample (1/256 Periode)

wAnzeige des Phasendiagramms

= Leistungsmessung VA, W, var, - gesamt und pro Phase

uEnergiemessung VAh, Wh, varh, VADh - gesamt und pro Phase

= Berechnung des K- und FHL-Faktors

= Berechnung des Verschiebungsfaktors cos ¢ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)

wAnlaufstréme (Inrush) bis 10 Min

wErfassung bis zu 210 Transienten

= Berechnung der Flicker Pst und PIt

= Berechnung der Unsymmetrie (Strom und Spannung)

= Uberwachung des elektrischen Netzes mit Parametrierung der Alarme

= Speicherung von Screenshots (Bilder und Messdaten)

= Software zur Dateniibertragung und Kommunikation in Echtzeit mit einem PC

= Datenspeicherung und -Auswertung auf einem PC

=C.A 8436 P01160595
Geliefert mit Transporttasche, 1 USB-Kabel, 1 Netzkabel mit Schutzkontaktstecker,
1 Netzkabel mit Bananensteckern, 5 Spannungsmessleitungen (3m) IP 67,
5 Krokodilklemmen (verriegelbar), 1 Satz Gummistopfen fiir die Eingange,
1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen fiir Messleitungen und
Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht),
1 Sicherheitsdatenblatt,1 CD mit Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen
und 1 CD mit der Auswertesoftware (Power Analyser Transfer)

Anzahl der Eingange / Messkanile
Spannung (TRMS AC+DC)
Strom (TRMS AC+DC)

MN-Stromzangen

C193-Stromzangen
AmpFLEX / MiniFLEX
PAC93-Stromzange

E3N-Stromzangen

193-Stromzange
Stromwandler-

verhéltnis
Frequenz
Leistungen
Energie
Oberschwingungen
THD

Expert-Modus®
Transienten

Flicker (Pst und PIt)

C.A 8436

5U +41/4U + 4l

2V..1000 V ; U-Wandlerverhaltnis
einstellbar bis 500 kV

je nach Stromwandler

MN93: 500 mA bis 200 AAc ;
MN93A: 0,005 A bis 100 Aac

1A bis 1000 Aac
100 mA bis 10000 A ac
1A bis 1000 Aac / 1 A bis 1300 Apc

50 mA bis 10 AAc/oc
100 mA bis 100 A ac/oc

50 bis 3500 Aac / 50 bis 5000 Apc
einstellbar bis 60 kA

40 Hz...69 Hz

W (P), VA (§), var (Q1, N, D),
VAD, PF, DPF, cos g, tan ¢

Wh, varh (Qih, Nh, Dh),
VAh, BTU, TEP, toe, Joule

Ja

Ja, bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage
Ja
210

Kurzzeit-Flicker Pst, Langzeit-Flicker PIt,
Gleitender Langzeit-Flicker PIt

= 5 Spannungsmessleitungen 3m mit Bananenstecker IP67 P01295479 Inrush-Modus (Anlaufstrome) Ja, bis zu 10 Minuten

5 Krokodilklemmen verriegelbar P01102099 : . N

- Netzkabel IP67 P01295477 Aufzelchnur_lg Min/Max-Erfassung Ja

u Adapter-Gehzuse ESSAILEC P01102131  Unsymmetrie Ja

s Transporttasche N° 22 P01298056 einer Parameterauswahl mit )

= Transporttasche N° S21 P01298066 Kleinstem Speicherintervall | 2 ochen bis zu mehreren Jafren

nAdapter-Gehduse 5 A (5 mA...5 Aac) P01101959 Peak-Werte Ja

uZange MN93A P01120434B ;

» Zange MN93 PO11204258 ﬁ'ha""e i IOROS " 4;] T{]pe"

wAmpFLEX AL96A - 610 mm (@ 190 mm) IP67 P01120554 asonF1agram MUOMALSC

wAMPFLEX A193 - 450mm (@ 140 mm) PO1120526B  pnzeige TFT-Farbbildschirm 4 VGA 320 x 240

= AmpFLEX A193 - 800mm ( 250 mm) P01120531B Diagonale 148 mm

u MinifLEXMA196 - 350 mm (@100 mm) IP 67 P01120568 Bildschirm-Kopien 50

. m!n!gg migg - gggmm gurcnmesser mm) ) Egﬂggggg Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT 111 /600 V CAT IV

uMini - 350mm (Durchmesser 100 mm

wZange PACS3 POL1200798 L S1ON0%.30 und Messprotokoll Ja mit Software DataView

uNetzadapter fiir PAC-Zange P01101967 Sch P67

uZange C193 P011203238  Schutzart

uZange E3N (Anschlussadapter erforderlich) P01120043A Sprachen mehr als 27

wAnschlussadapter fiir E3N P01102081 Schnittstelle UsB

= Zange J93 , POLI20110  stromyersorgung Akku 9,6V NiMH oder Netzversorgung

uAnzeigeschutzfolie P01102059 bis zu 10 Stunden bzw. 13 Stunden i

» Satz farbige Kennzeichnungsteile P01102080 Autonomie 1S zu Sut[z]an?ir;) -Zlm')dus unden im

= Kabel USB-A USB-B P01295293 . y

= Software DataView® P01102095 Abmessungen / Gewicht 270x 250 x 180 mm / 3,7 kg

w Zubehor fiir C.A 8436 Seite 103 (1) mit dem Experten-Modus lasst sich der Einfluss auf die Neutralleiter-Erwarmung oder auf Motoren analysieren.
109l
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ZUBEHOR FUR LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

Messbereich (je nach Analysator)
i C.A 8331 UmschlieBungs
UL A 8333 C.A8436( C.A8220 Ailange | 'ECEIOI0  pAS—_—G_0G.
C.A 8336
Z MN! A..200 A 2..240A 2 P01120425B
ange MN93 500 mA...200 AAc 0AAc @20 mm 600V CAT Il 01120425
0,005 Anc..5 Ac 0,005 A Ac...6 Aac 300 V CAT IV
Zange MN33A 0.1 Ac...100 Anc 0.3 Ac...120 Anc p20mm PO11204348
Zange G193 10103 hac 3A..1200 Aac @52 mm 600 VCAT IV | P01120323B
Zange E3N® 50 mA...10 Ascioc 50 mA...10 Ascioc Gligmm | SOOVCATIN PO 120043 101965
+ Adapter 100 mA...100 A ac/nc 100 mA...100 Aac/nc ! 300 V CAT IV Plllll]%ll&l
m ..
wJ MinifLEX 100 mA...10 KA c WB0AT- | 970 mm /250 mm PO1120580
(=) - 1
Z MinifLEX 100 mA...10 kA ko 1050R% | g 100 mm /350 mm | 19001 AT po120867
= -
= - - | 100 A - 100 mm / 350 mm PO1120568
-4
7 AmpFLEX 100 mA...10 kA kc 1030A% | 9140 mm /450 mm PO1120526B
(it
AMpFLEX 100 mA...10 KAk 10RO p250mm /800 mm | X090V CATI | po11205318
A - | 100 B - §190 mm / 610 mm P01120554
1A...1000 Aac 10 A...1000 Aac 600 V CAT Il
Zange PAC 93 1A.1300 Ane 10A.1200 Aoe # 39 mm 300V CAT (v | POT1200788 | POT101967
50...3500 Aac 600 V CAT Il
Zange 93 50,5000 Aoc - #72mm 300V caTly | POT120110
(1) 10/30A: Ohne Oberschwi /Mt 0 i (2) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehér erhaltiich
Bezeichnung Artikel-Nr.
Satz von 5 Spannungsmessleitungen, 5 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295483
o Satz von 4 Spannungsmessleitungen, 4 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295476
x
&
- Satz farbige Kennzeichnungsteile
:,—_' (fiir Messleitungen, Stromwandler und Messeingénge) P01102080
=)
(<]
[+ .
:E Adaptergehéuse 5A P01101959
w
=
w .
- Netz-/Ladegerat PA3OW
N (fir C.A 8331, C.A 8333, C.A 8336) POT102057
&
-4
: Transporttasche Nr. 22 (fiir C.A 8331/8336/8336) P01298056
% Transporttasche $21 (fiir C.A 8436) P01298066
o
2
g Software DataView P01102095
=
N
@
ﬁ Kabel USB-A / USB-B P01295293
=
'; Reeling Box
Leitungsaufwickler mit Magnet P01102149
(Fiir Spannungsmessleitungen und Anschlussleitungen der Miniflex)
ESSAILEC-Zubehdr fiir alle Qualistar : Mit der ESSAILEC-Messleitung konnen Priifungen
an Zahlern, an eingebauten Schutzrelais oder an Sekundérkreisen von Spannungs- oder P01102131
Stromwandlern durchgefiihrt werden, ohne die Stromversorgung zu unterbrechen.
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[ LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

Stromverbrauch reduzieren,
Energiekosten managen,
Netzqualitat Giberwachen!

PEL 102/PEL 103

000v] [6o0v] [ IP = .
cati| [caTiv| | 54 | [*<= * | || |s=

Ideale Geréte zum Optimieren der Energieeffizienz.

Ergonomisch und fiir alle Schalttafel- und Schranktypen geeignet — mit den PEL100
Recordern haben Sie Leistungsaufnahme und Energieverbrauch stets im Griff.

wFiir Einphasen-, Zweiphasen- und Drehstrom-Elektroinstallationen
wAnschluss ohne Unterbrechung der Stromversorgung

= Oberschwingungsanalyse
uBluetooth-, Ethernet- oder USB-Kommunikation

= Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler

= Datenspeicherung auf SD-Karte

» Echtzeit-Datenaustausch mit einem PC und Messdaten-Auswertung mit der PEL

Transfer-Software

u Netzadapter zur direkten Versorgung der PEL iiber die Messspannung (Zubehér)

PEL 102

PEL102 PEL103

PEL 103

ANDROID-APP

zur Konfiguration und Darstellung
der vom Energie-Recorder PEL103
durchgefiihrten Messungen - auch in

LC-Anzeige ohne | integriert Echtzeit !
P
ELEKTRISCHE DATEN "'
Anzah! Kanale 3 Eingénge ﬁ]3r E{Ir]ogn?l}%%::crhipeigp Il\igﬁt/ralleiterstrom) dand0ID
Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
Spannung 10 bis 1000 V ac/oc
Strom Je nach Stromwandler
MN93 0,5 bis 200 A ac
MN93A 0,005 A bis 6,000 A Ac - 0,200 A bis 100,0 A ac
€193 1,000 A bis 1000 A Ac
AmpFLEX A193 und MiniFLEX MA193 200 mA bis 10,00 kA ac
PAC93 1,000 A bis 1000 A Ac - 1,000 A bis 1300 A oc
E3N 50 mA bis 10,00 A ac/oc — 100 mA bis 100,0 A Ac/oc NETZADAPTER
193 50 bis 3500 A xc - 50....5000 A b um die PEL 102 und PEL 103 iiber den
Spannungs- / Stromwandlerverhaltnisse bis 650 000 VV / bis 25 000 A Spannungsmesseingang zu versorgen.
BERECHNETE WERTE
Leistungen 10 W bis 10 GW / 10 var bis 10 Gvar/ 10 VA bis 10 GVA 480 V max.
Energie Bis 4 EWh /4 EVAh / 4 Evarh (E = 10'®) (4 Quadranten)
Phasenlage Cos ¢, Tan ¢, PF
Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung
ZUSATZLICHE FUNKTIONEN
Phasenfolge der AuBenleiter Ja
Min / Max Ja
. REELING BOX LEITUNGS-
Befestigung Magnethalterung AUFWICKLER MIT MAGNET
AUFZEICHNUNG (Fiir Spannungsmessleitungen und
Abtastrate / Erfassungsintervall / Aggregation 128 Samples pro Periode / 1 Messung pro Sekunde / 1 mn bis 60 mn Anschlussleitungen der MiniFLEX)
Speichertyp SD-Karte, 8GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
Kommunikation BlueTooth, Ethernet, USB
Stromversorgung 110 V-250 V (+10%, -15%) @ 50-60 Hz & 400 Hz
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV — 1000 V CAT Il
MECHANISCHE DATEN
Abmessungen 256 x 125 x 37 mm (ohne Stromwandler)
Gewicht 900 g | 950 g
Gehéuse IP 54
: 104!
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LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER [

Alle Aufzeichnungen der PEL100-Recorder sind mit Datum und Uhrzeit versehen.
So lassen sich Einsparungserfolge problemlos vor und nach Eingriffen in eine Anlage
nachweisen.

Die vor der Veranderung mit den PEL100-Recordern aufgezeichneten Daten dienen
dann als Bezugswerte und lassen sich einfach mit den Verbrauchswerten nach der
Optimierung der Netze, dem Austausch von Geréten oder anderen MaBnahmen zur
Energieeinsparung vergleichen. Mit einem an der richtigen Stelle angebrachten
PEL100-Recorder konnen kritische Punkte, an denen schnelle MaBnahmen
erforderlich sind, leicht lokalisiert werden. Durch eine anschlieBende l&ngerfristige
Uberwachung lasst sich feststellen, ob die richtigen Entscheidungen getroffen
wurden und der Anwender kann die Einsparungen prazise messen.

SOFTWARE PEL TRANSFER (im Lieferumfang)

Mit dieser Software knnen Sie:

ndie PEL100-Recorder konfigurieren

adie Anschliisse vor dem Starten einer Aufzeichnung priifen
ndie im PEL100-Recorder gespeicherten Messwerte auslesen
ndie Messergebnisse und Analysen auf dem PC anzeigen

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz ermdglicht die
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

UBERWACHUNG UND GRAPHISCHE DARSTELLUNG DER VERBRAUCHSWERTE

Die PEL100-Recorder informieren préazise in Echtzeit iiber die aktuellen Verbrauchswerte
fiir eine ganze Fabrik, eine Werkstatt, ein Geb4ude, eine Biiroetage, ... sowie tber
friiher gespeicherte Verbrauchsdaten mit Vergleichsfunktion.

SOFTWARE DATAVIEW® = Zangenstromwandler MN93 / @ 20 mm P011204258
Mit d lIstandizen A tesoft DataView® kann der Benut stzlich u Zangenstromwandler MN93A / @ 20 mm P01120434B
'inIdiVﬁjru‘émesgae?iclﬁf:erg?gérnesn ware Datatiew™ Kann cer Sentzer 2usatzic = Zangenstromwandler C193 /@ 50 mm P01120323B
w Zangenstromwandler PAC93 /@ 39 mm P011200798B
wAmpFLEX A193-450 / @ 140 mm P01120526B
= AmpFLEX A193-800/ @ 250 mm P01120531B
aMiniFLEXMA193-250 /@ 70 mm P01120580
uMiniFLEXMA193-350 / @ 100 mm P01120567
'EE[ %gg Egﬁg;igg uZangenstromwandler E3N /@ 11,8 mm P01120043A
Geliefert mit 4 Messleitungen (Banane/Banane gerade, Lange 3 m,schwarz), = BNC-Anschlussadapter fiir E3N P01102081
4 Krokodilklemmen (schwarz), 1 SD-Speicherkarte mit 8 GB, 1 Satz -ZangenstroqundlerJSS /B72mm P01120110
Kennzeichnungsteile (fiir Kabelenden und Stromwandler), 1 Netzanschlusskabel, u Software DataView® P01102095
1 USB-Anschlusskabel (Typ A/ Typ B), 1 Bedienungsanleitung (auf CD), = Transporttasche Nr. 20 P01298078
(ljgﬁa;csr?mtdaes”c)he, 1 Software PEL Transfer fiir PC, 1 Adapter SD/USB u Satz Kennzeichnungsteile P01102080
: o uAdapter-Gehause 5 A P01101959
=PEL 102 inkl. 3 M!”!FLEX MALS3-250 PO1157150 uSatz von 4 Messleitungen + Krokodilklemmen P01295476
=PEL 103 inkl. 3 MiniFLEX MA193-250 PO1157151 uNetzanschlussleitung P01295174
Lieferumfang wie oben mit zusatzlich 3 MiniFLEX MA193 «Netzadapter fir PEL PO1102134
= Reeling Box Leitungsaufwickler mit Magnet P01102149
uSatz von 2 Magnetmessspitzen rot / sw P01103058Z
Ausfiihrung Messbereich UmschlieBungs-g / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Z MN93 0,5A...200 A 20 P01120425B
anee o |#20mm 600 V CAT I
0,005 A4c...5 Ac 300 V CAT IV
> Zange MN93A 0.2 Aac...100 Ac @20 mm P01120434B
=
2 Zange C193 1A..1000 Aac (52 mm 600 V CAT IV P01120323B
<<
=
50 mA...10 A ac/oc 600 V CAT Il P01120043A
0]
o Zange 3N + Adapter 100 mA...100 Ascpe | @ 118 mm 300VCATN |+ Adapter P01102081
-
3 MiniFLEX MA193-250 @70 mm /250 mm 1000V CAT i P01120580
5 200 mA...10 kA ac 500 V CAT IV
3 MiniFLEX MA193-350 @100 mm /350 mm P01120567
7]
u AmpFLEX A193-450 @ 140 mm / 450 mm P01120526B
= 1000 V CAT IlI
T 200 mA...10 kA Ac 500 V CAT IV
8 AmpFLEX A193-800 @250 mm / 800 mm P01120531B
4
< 1A...1000 Aac 600 V CAT Ill
(1)
Zange PAC 93 1A 1300 Ade @39 mm 300V CAT IV P01120079B
50...3500 A Ac 600 V CAT Il
0]
Zange 193 50,5000 Apc | P 72mm 300vcary | PON20T10
(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fiir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhaltlich
e

o
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[ LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

PEL 105

1000v| | 1P | |
cariv | 67 * | |7s| 5= | F iy

Feldtauglicher Leistungs- und Energierecorder in Schutzart IP67, wasserdicht, robust,
unempfindlich gegen Warme und UV-Strahlen. Ideal fiir Energie-Audits unter extremen
Einsatzbedingungen.

=5 Spannungs- und 4 Stromeingéange

= Baustellentaugliches Gehause

wAuch fiir die Anbringung an Stromleitungsmasten geeignet

= Eigene Stromversorgung iiber die Spannungseingange bis 1000 V
= Kontinuierliche Datenaufzeichnung im Messtakt von 200 ms

= Messungen gemaB [EEE-Norm 1459

LC-Anzeige Beleuchtete dreifache Digitalanzeige
Netzarten Neutalte nd oo vt spenele Ansgenypen
Anzahl Eingange 5 Eingénge fiir Spannung / 4 Eingange fiir Strom
Anzahl Kanéle 4 Kanéle fiir Spannung / 4 Kanale fiir Strom
MESSUNGEN
Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz
Spannung ader 800132 @ 400 e 1000V
Strom Je nach Stromwandler
A
Zubehér:
MN93 500 mA bis 200,0 Aac
MN93A 0,005 A bis 100 Aac
€193 1 A bis 1000 Aac
AmpFLEX ALS3 und 200 mA bis 10 kA ic
PAC93 1 A bis 1000 Aac— 1 A bis 1300 Aoc
E3N| 50 mA bis 10 Aac/oc — 100 mA bis 100 A ac/oc
193 50 bis 3500 Aac - 50...5000 Aoc
ist fiiir Vor-Ort-Eins3 ini Spannungs- / f ;
B ichen Sl Mt ton Lo Mot e v Eoizet  Stromvandierveratise Vi 60 0001V bis 25 000A
oder die aufgezeichneten Daten iiber verschiedene Verfahren iibermittelt werden: BERECHNETE WERTE
wUSB Leistungen 20 W bis 10 GW/ 20 var bis 10 Gvar /20 VA bis 10 GVA
= 3D-Speicherkarte Energie bis 4 EWh / 4 EVAh /4 Evarh (E<1018)
w Wi-Fi oder Bluetooth fiir PC oder Tablets Phasenlage Cos ¢, Tan ¢, PF
Der Benutzer kann vorgeben, welche Berichte er tiber E-Mail erhalten mdchte. Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung
Die drahtlose Vernetzung iiber Wi-"Fi mit einem Tablet-PC ist besonders praktisch, wenn ZUSATZLICHE FUNKTIONEN
der PEL 105 an einem schwer zuganglichen Ort eingebaut ist. . . .
Phasenfolge der AuBenleiter Anzeige ob Anschliisse korrekt sind
Min / Max MIN-/MAX-Ermittlung bei allen MessgréBen
Befestigung Magnethalterung
Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem groBeren Verteilernetz erméglicht die DATENAUFZEICHNUNG
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren. e T S el
intervall / Aggregation 5 Messungen pro Sekunde / 1 min bis 60 min
Speichertyp SD-Karte, 8 GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)
( ( ( ( E Kommunikation Ethernet, BlueTooth, Wi-Fi, USB
@ Ll | | | Stromversorgung bis 10003 @ S0.80 s & 400 Mo /0
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV — 1000 V CAT Il
MECHANISCHE DATEN
Abmessungen 245x 270 x 180 mm (ohne Stromwandler)
Gewicht <Adkg
Gehause IP 67
, qne! ,
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LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER / GAUSSMETER (TESLAMETER)

Ausfiihrung Messhereich UmschlieBungs-@ / Lange IEC 61010 Art.-Nr.
Zange MN93 0,5A...200 Aac @20 mm 600V CAT Il P01120425B
0,005 Aac...6 Ac 300 VCAT IV
- Zange MN93A 0.2 Aac...100 Ac @20 mm P01120434B
o
% Zange C193 1A..1000Aac @52 mm 600 V CAT IV P01120323B
s
= ) 50 mA...10 A ac/nc 600 V CAT IIl P01120043A
S Zange E3N + Adapter 100 mA.. 100 Ascoc |9 118 mm 300VCATN |+ Adapter PO1102081
'¢7) MiniFLEX MA193-250 @70 mm /250 mm P01120580
o MiniFLEX MA193-350 200 mA..10kAxc | @ 100 mm /350 mm 1000 VCATI | pgy 120567
< 600 V CAT IV
3 MiniFLEX MA196-350 (IP67) (100 mm / 350 mm P01120568
7]
] AmpFLEX A193-450 @ 140 mm / 450 mm P01120526B
I AmpFLEX A196A-610 (IP 67) 200 mA..10kAxc | @190 mm /610 mm 1000 VCATIL 1 poq 120554
o P 600 V CAT IV
2 AmpFLEX A193-800 @250 mm /800 mm P01120531B
<<
1A...1000 Aac 600 V CAT Ill
Zange PAC 931 1A 1300 Ade @39 mm 300V CAT IV P01120079B
50...3500 A Ac 600 V CAT Il
Zange )93 50,5000 Ao |2 72mm 00VCATly | POTT20110
(1) mit Batterieversorgung / Netzteil fir E3N und PAC 93 als Zubehdr erhaltlich
= PEL 105 ohne Stromwandler P01157160  wZangenstromwandler MN93 /@ 20 mm P01120425B
wPEL 105 inkl. 4 AmpFLEX A196A P01157155  wZangenstromwandler MN93A /@ 20 mm P01120434B
Geliefert mit 5 Silikon-Messleitungen 3 m lang, schwarz, mit geraden = Zangenstromwandler C193 / @ 50 mm P01120323B
Bananensteckern an beiden Enden, 5 Krokodilklemmen schwarz 1000 V CAT IV, u Zangenstromwandler PAC93 / @ 39 mm P011200798
1 Satz Kennzeichnungsteile, 1 Satz Dichtungsstopfen, 1 SD-Speicherkarte, AmpFLEXAL96A-610/ @ 190 mm (IP67) PO1120554
1 USB-Kabel, 1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer, 1 Sicherheitsdatenblatt, =AMp
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung auf USB-Stick. =AmpFLEXA193-450 / @ 140 mm P011205268
wAmpFLEX A193-800 /@ 250 mm P01120531B
= MiniFLEXMA196-350 / @ 100 mm (IP67) P01120568
uMiniFLEXMA193-250 / @ 70 mm P01120580
u MiniFLEXMA193-350 / @ 100 mm P01120567
uZangenstromwandler E3N /@ 11,8 mm P01120043A
»BNC-Anschlussadapter fiir E3N P01102081
u Zangenstromwandler J93 /@ 72 mm P01120110
u Software Dataview P01102095
uSatz Kennzeichnungsteile P01102080
uAdapter-Gehause 5 A P01101959
= Satz Spannungsmessleitungen (5x) BB196 (IP65) P01295479
= Satz Gummistopfen fiir Messeingéange P01102147
= Halterung fiir Stromleitungsmast P01102146
C.A40
Einfach zu bedienendes Gerat zur Messung von elektromagnetischen Feldern von
0,1 bis 199,9 mG. Es erlaubt die Bestatigung der Prasenz eines Feldes und eine
Abschatzung seiner GroBe sowie eine genaue Lokalisierung der Storungsquellen.
= Messhereiche: 20, 200, 2000 pTesla / Grundauflosung: 0,01 pTesla
= Typische Genauigkeit: 4% = 3 Digits Bandbreite: 30 Hz bis 300 Hz
= Anzahl der Achsen: der Messfiihler ist auf einer einzigen Achse polarisiert
= Anzeige: LCD / 2000 Digits / 13 mm Zifferhthe
s Elektrische Sicherheit nach IEC 61010
wAbmessungen: 163 x 68 x 24 mm / Gewicht: 285 g
= C.A 40 Gaussmeter P01167501
Geliefert mit 9 V Batterie nTransporttasche P01298036
.
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FELDSTARKENMESSER

Allice Messtechnik GmbH

B I UTEST VX 0003 interne Antenne bis 3 kHz
B I OTEST VX U 1 UU externe Antenne bis 100 kHz

Diese niederfrequenten E-Feld-Messer zeigen sofort die aktuelle Belastung mit
NF-Elektrosmog am jeweiligen Standort an. Sie sind sowohl fiir den Wohnbereich als
auch fiir Messungen am Arbeitsplatz geeignet und kénnen von Profis und Privatleuten

benutzt werden.

uZwei sich erganzende Messverfahren:
Personenbezogenes Verfahren:

- Feldmessung unter Beriicksichtigung der anwesenden Person

Herkémmliches Verfahren:
- Feldmessung bezogen auf Erde

= Messung entsprechend den aktuell giiltigen und zukiinftigen Normen und
Richtlinien (wie etwa 1999/519/EG, 2004/40/EG...)

uPriifung des Elektrosmogs erzeugt durch elektrische Verteilnetze (0-3 kHz)

uPriifung des Elektrosmogs erzeugt durch angeschlossene Gerate (3-100 kHz)

= Externe Antenne fiir Feldmessung und Lokalisierung von Kabeln

(z.B. bei Renovierungsarbeiten)

VX 0003 VX 0100

Pegelanzeige auf 2 Leuchthalken
mit 7 LEDs

Beleuchtete LCD-Anzeige
mit 2000 Digit

Direkte Anzeige in Volt/m
(gemaB Norm)

Summer proportional zur Feldstarke E
Anzeige des Messfrequenzhereichs

Anzeigen fiir «Batterie schwach»
«Hold»

‘”

EIN/AUS-Schalter
(mit Abschaltautomatik nach 30 min)

Speicherung des Anzeigewerts (Hold)
Summerfunktion EIN/AUS
Messhereichsumschaltung

Auswahl 3 kHz-Filter
(<, >, gesamtes Band)

| |
[
manuell

| |
[ ]
automatisch

Ins Gehause integrierte Antenne

Externe, abnehmbare Antenne, @ 62 mm
mit Funktion «Kabel-Lokalisierung»

Personenbezogenes Messverfahren
Feldmessung bezogen auf Erde
+ Messstahb (Zubehr)

Elektr. Feldstéarke in V/m als RMS-Wert

[ ]
Optionales Zubehér

2 Messhereiche (gemaB Norm)
Messgenauigkeit
(unter Laborbedingungen)

Elektro-Verteilnetze: 10 Hz bis 3 kHz

Am Netz angeschlossene Gerate

5 bis 100 V/m
100 bis 2000 V/m

+ 10% der
LED-Pegelanzeige

10 Hz bis 3 kHz

1,0 bis 200,0 V/m
100 bis 2000 V/m

+3% + 5 Digit
bei 50/60 Hz

5Hz—3 kHz
(< 3 kHz-Filter)
3 kHz — 100 kHz
(> 3 kHz-Filter)
5Hz — 100 kHz
(ohne 3 kHz-Filter)

[108!

Stromversorgung

Sicherheit — Schutzeinrichtungen

Schutzart

Abmessungen / Gewicht

=VX 0003

VX 0003 | VX0100 |

1x 9 V-Batterie (im Lieferumfang)
Betriebsdauer: 60 bis 80 Stunden
Abschaltautomatik nach 30 min

Antennen- und
Erdungsanschluss
unverwechselbar
(Stecker/Buchse)

IP 65

63,6 x 163 x 40 mm
ca. 200 g mit Batterie

1 Erdungsanschluss

VX0003

Geliefert mit 1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenpriifer,
1 Transporttasche mit Girtelbefestigung (HX0104)

=VX 0100

VX0100

Geliefert mit 1 externen Antenne fiir Feldmessung und Kabel-Lokalisierung,
1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenpriifer und 1 Transportkoffer

270 x 195 x 65 (HX0109)

= Transportkoffer

Fiir Modell VX 0100:
uMessstab

wAdapter fiir Messstab (2 Stiick)

HX0009

P01102084A
P01102034
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