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GRUNDBEGRIFFE

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

Durch den ständig zunehmenden Einsatz von Schaltnetzteilen werden die 
elektrischen Netze zunehmend «verschmutzt». Die Liberalisierung des Strommarktes 
hat außerdem dazu geführt, dass die Wahrscheinlichkeit von Netzausfällen («black-
out») zunimmt.

Die Anforderungen an die Qualität der Stromversorgung sind ständig gestiegen. 
Praktisch alle in der Industrie und in Haushalten heute verwendeten elektrischen 
Geräte enthalten digitale Elektronik, die besonders anfällig für kurze Stromausfälle, 
Spannungsspitzen oder -einbrüche, Oberschwingungen und sonstige Störungen sind.

Die Komplexität industrieller Ausrüstungen lässt sie empindlich auf Störungen 
der Versorgungsspannung reagieren. Besonders neue Systeme mit hohen 
Schaltfrequenzen erzeugen vielfach Stromoberschwingungen niedriger Ordnung 
(3, 5, 7, 9, 11, …).

Analysatoren der Spannungsqualität und Störungs-Recorder sind daher für die 
Industrie und Elektrik-Prois – von den Erzeugern über die Verteiler bis zu den 
Verbrauchern – unverzichtbare Hilfsmittel für die Überwachung und die zeitsparende 
Wartung von Anlagen.

Sie müssen direkte Messungen vornehmen, eine Vielzahl von Parametrierungen für 
die Aufzeichnung von Störungen zulassen und die nachträgliche Auswertung der 
Messergebnisse ermöglichen.

Gewisse Störungen treten immer wieder auf. Im Allgemeinen sind die drei folgenden 
Störereignisse am häuigsten:

1. LANGSAME UND SCHNELLE SPANNUNGSÄNDERUNGEN
Die Amplitude der Wechselspannung ist ein ausschlaggebendes Kriterium für 
die Qualität einer Stromversorgung. Der Spannungspegel kann unerwünschte 
Schwankungen aufweisen und bis in die Nähe von Null zusammenbrechen.

Die Gründe dafür liegen hauptsächlich in der eigenen Elektroinstallation. Werden zu 
große Lasten angeschlossen, sinkt die Spannung und kann bei Erreichen einer zu 
gering dimensionierten Kurzschlussleistung des Hauptanschlusses völlig ausfallen.

Bei der Spannung werden mehrere Störungen unterschieden: Überspannungen, 
Spannungseinbrüche, Spannungsunterbrechungen,… Die zulässige 
Schwankungsbandbreite der an die Kunden gelieferten Spannung wird vom 
Stromversorgungsunternehmen festgesetzt.

Die Messung der aufgenommenen Leistung ist das Schlüsselelement für 
die Festlegung, den Erfolg und die Beständigkeit von Maßnahmen zur 
Energieoptimierung. Durch die Verringerung des Stromverbrauchs lassen sich auch 
auf einfache und schmerzlose Weise Kosten einsparen. Elektrizität ist zwar eine 
saubere und wenig umweltschädliche Energieform, hat aber dennoch Auswirkungen 
auf die Umwelt.

Die unterschiedlichen Parameter einer 
Anlage werden regelmäßig gemessen. 
Die verschiedenen Leistungsaufnahmen, 
die die Dimensionierung des 
Netzes bestimmen, und die 
Phasenverschiebungen ergänzen die 
Messwerte von Spannung, Strom und 
Frequenz.

In Privathaushalten wird die 
Blindleistung weder gemessen noch 
extra berechnet, aber sie ist im Preis 
der Wirkleistung inbegriffen.

Bei industriellen Verbrauchern ist die Lage anders: Stromversorgungsunternehmen 
verlangen höhere Preise von Verbrauchern, deren Verschiebungsfaktor (cos ϕ oder 
DPF) einen bestimmten Wert unterschreitet.

Mit diesen Messungen kann der für die Elektroinstallation Zuständige beispielsweise 
die Kondensatoren für die Blindleistungskompensation richtig dimensionieren.

Eine sorgfältige Auswertung der Messergebnisse ist wesentlich, 
um das Verhalten einer Anlage und die zu ergreifenden 
Maßnahmen genau zu ermitteln.
Mit den vorgenommenen Messungen lassen sich die Wirksamkeit 
der eingesetzten Lösungen überprüfen und die Dauerhaftigkeit 
der im Rahmen einer Optimierung der Energieefizienz erzielten 
Einsparungen feststellen. Messungen sind die Voraussetzung zur 
Steigerung der Energieefizienz Ihrer Anlagen, zur Überwachung 
Ihrer elektrischen Netze und zur gerechten Aufteilung der Kosten.

2. SCHNELLE SPANNUNGSSCHWANKUNGEN ODER FLICKER
Das Einschalten von stark schwankenden Lasten, wie etwa Lichtbogenöfen, 
Laserdrucker, Mikrowellengeräten oder Klimaanlagen führt zu schnellen 
Schwankungen der elektrischen Spannung. Diese Schwankungen bezeichnet man 
auch als Flicker, dessen Wert mit sog. Flicker-Messgeräten ermittelt wird. 
Mit ihnen werden die gemessenen schnellen Spannungsschwankungen statistisch 
ausgewertet.

Eine Erfassung der Schwankungen über 10 Minuten wurde als guter Kompromiss für 
die Bewertung der Kurzzeit-Flickerstärke «Pst» angenommen.

Wenn mehrere störende Lasten in zufälliger Art und Weise zusammenwirken 
(z.B. Schweißgeräte oder elektrische Antriebe) oder wenn die den Flicker 
verursachenden Lasten länger eingeschaltet bleiben oder unvorhersehbar zu- oder 
abgeschaltet werden (z.B. Lichtbogenöfen), müssen diese Störungen über einen 
längeren Zeitraum erfasst werden. Die Erfassungsdauer wurde in diesem Fall auf 
2 Stunden heraufgesetzt. Diese Zeit gilt als passend für die Funktionszyklen der 
Flicker-erzeugenden Last, sowie für die Beurteilung der Störung durch die langzeit 
Flickerstärke «Plt».

3. OBERSCHWINGUNGEN UND ZWISCHENHARMONISCHE
Die von den Verbrauchern aus dem elektrischen Netz aufgenommene 
Wechselspannung weist oftmals keinen rein sinusförmigen Verlauf auf. Diese 
Verzerrung der Wellenform hängt stark von der Quellimpedanz der Stromversorgung 
ab. Diese als Oberschwingungen (oder Harmonische) bekannten Störungen 
werden durch nichtlineare Lasten im Netz verursacht, wie etwa Maschinen mit 
Leistungselektronik, Schaltnetzteile oder Frequenzumrichter. 

Für gewisse störungsempindliche Elektronik-Geräte sind diese Oberschwingungen 
sehr störend. Sie können zu Funktionsstörungen (Synchronisationsfehler, 
unerwünschte Umschaltungen,…), versehentlichen Abschaltungen oder Messfehlern 
bei Energiezählern führen. 

Die durch Oberschwingungen hervorgerufenen zusätzlichen Erwärmungen können 
mittelfristig die Lebensdauer von Motoren, Kondensatoren, Leistungstransformatoren 
und Neutralleitern beeinträchtigen. Aktuelle Messgeräte für die Spannungsqualität 
müssen die Oberschwingungen der verschiedenen Ordnungen jeweils einzeln 
erfassen, um zwischen gerad- und ungeradzahligen Oberschwingungen 
unterscheiden zu können und daraus die gesamte harmonische Verzerrung THD 
zu berechnen. Nur so ist eine genaue Analyse der Störungsursachen in einem Netz 
möglich.

Messung der 
aufgenommenen Leistung

Störungssuche
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OBERSCHWINGUNGEN: GRUNDBEGRIFFE

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

Die „Verunreinigung“ der Stromnetze wird heutzutage in der 
Industrie, im Dienstleistungsbereich, und sogar im Haushalt 
zu einem immer größeren Problem. Statt der normalen 
Sinusschwingungen von früher erhalten wir über die Netze immer 
stärker verzerrte Signale die mit herkömmlichen Messgeräten gar 
nicht mehr zu messen sind.

Zusätzlich zum echten Effektivwert eines Signals müssen Elektriker heute immer 
öfter dessen Spitzenwert, den Scheitelfaktor, den Verzerrungsgrad und den 
Oberschwingungengehalt kennen.

Mit neuen Messgeräten, zum Beispiel den Netzanalysatoren, stehen heute Hilfsmittel 
zur Ver fügung, mit denen die Oberschwingungen schnell und zuverläs sig erkannt und 
gemessen werden können, um nach geeigneten Abhilfen zu suchen.

OBERSCHWINGUNGSANALYSE
Es lässt sich zeigen, dass jede beliebi ge periodische Signalform (z. B. ein verzerrter 
AC-Strom) in eine Sum me rein sinusförmiger Schwingungen zerlegt wer den kann, 
zuzüglich eines evtl. vorhandenen DC-Anteils (siehe Abb. 1).

Bei dieser Zerlegung der Schwingung erhält man eine Grundschwingung mit einer 
be stimmten Grundfrequenz und Ober schwingungen oder „Harmonische“, deren 
Frequenz jeweils ein ganzzahliges Vielfaches der Grundfrequenz beträgt. In den 
europäischen Stromversorgungs netzen hat die Grundschwingung (H1) grund sätzlich 
eine Frequenz von 50 Hz, die erste unge ra de Oberschwingung der 3. Ordnung (H3) 
hat dem zu folge eine Frequenz von 150 Hz usw... Diese Zerlegung einer Signalform 
in Grundschwingung und Oberschwingungen erfolgt durch ein mathematisches 
Verfahren, der sog. Fourier-Analyse, manchmal auch englisch abgekürzt als „FFT“ 
(Fast Fourier Transform).

Oberschwingungen MESSUNG VON OBERSCHWINGUNGEN
Die Verzerrung eines Stroms oder einer Spannung durch Oberschwingungen lässt 
sich durch zwei Parameter angeben:

 ■  THD: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zur Grundschwingung an. 
Der THD (manch  mal auch als THD-F bezeichnet) errechnet sich nach der 
folgenden Formel:

                                                 A2
2  + A2

3  + … +  A2
n                                     THD =

               A1

 ■   DF: gibt den Anteil der Oberschwingungen in Bezug zum Effektivwert 
des Gesamtsignals an. Der DF (manchmal als THD-R oder THD-RMS 
bezeichnet) errechnet sich nach der folgenden Formel:

                                               A2
0  + A2

2  + A2
3  + … +  A2

n                                     DF =
                  Aeff

wobei: Aeff =  Effektivwert des Gesamtsignals
A0 = Amplitude des DC-Anteils
A1 =  Amplitude der Grundschwingung
An =  Amplitude der n-ten Oberschwingung

Wenn DF = 40% so bedeutet das, dass 40% des Effektivwerts in höherfre quen ten 
Oberschwingungen vorliegen und beispiels weise in einem Elektromotor als unnütze 
Erwärmung verlorengehen.

Manchmal werden THD und DF nicht nur als Summen aller Oberschwingungen 
angegeben, sondern getrennt für jede Oberschwingungsordnung.

ENTSTEHUNG UND AUSWIRKUNG VON OBERSCHWINGUNGEN
Besonders der heute weitverbreitete Einsatz von elektronischen Schaltreglern führt 
zur Entstehung von Oberschwingungen in den Stromnetzen. In Netzen mit rein 
ohm’schen Lasten werden diese Oberschwingungen bedämpft. Beinden sich jedoch 
Kapazitäten oder Induktivitäten im Netz, so können sich die Oberschwingungen durch 
Resonanz-Phänomene sogar verstärkt im ganzen Netz ausbreiten.

Die wichtigsten Erzeuger von Oberschwingungen sind Leistungssteller oder 
Schaltregler, Schaltnetzteile, Frequenzumrichter, Asynchronmotoren, Schweißgeräte, 
Lichtbogenöfen, usw....

Oberschwingungen können sich auf zweierlei Art auswirken:

 ■  Durch sofortige Störungen aufgrund der verzerrten Schwingungsform, z. B. in 
Form von Resonanzen, falschem Ansprechen von Steuerungen, Ausfällen durch 
Spannungsspitzen usw...

 ■  Durch Langzeiteffekte, z. B. Verringerung der Lebensdauer oder vorzeitiger Ausfall 
aufgrund der thermischen Überlastung oder Überhitzung der entsprechenden 
Maschinen und Geräte.

Abb. 1 -  Beispiel eines verzerrten AC-Stroms mit ungeraden Oberschwingungen 
(3, 5, 7, 9, ...)

Abb. 2 -  Zerlegung einer verzerrten Schwingung in Grundschwingung und 
Oberschwingung 2. bzw. 3. Ordnung

Verzerrter Strom

I Sptize

(Ic)

I Effektiv

I H1

I H3

I H5

I H7

I H9

Grundschwingung
mit 50 Hz = H1

3. Oberschwingung
mit 150 Hz = H3

5. Oberschwingung
mit 250 Hz = H5

7. Oberschwingung
mit 350 Hz = H7

9. Oberschwingung
mit 450 Hz = H9

Jede verzerrte Signalform stezt sich aus einer Grundschwingung und einer 
Anzahl von “n” Oberschwingungen zusammen.

                                 IRMS =   I2H1 + I2H3 + I2H5 + I2H7 + I2H9  … 

IRMS =   I2H1 + I2H2

O

O

IRMS =   I2H1 + I2H3

Die Abb. 2 zeigt zwei Beispiele einer Fourier-Zerlegung von verzerrten Signalformen. 
In industriellen Stromnetzen kommen hauptsächlich Oberschwingungen ungerader 
Ordnung vor, die die sinusförmige Grundschwingung symmetrisch verformen. 
Die ungeraden Oberschwingungen niederer Ordnung (3, 5, 7, ...) erzeugen meist 
die größten Verzerrungen des Ausgangssignals.  Um die Oberschwingungen zu 
analysieren, beginnt man mit der Oberschwingung der 2. Ordnung, d. h. mit 100 Hz, 
und beschränkt sich im all ge meinen auf der 50. Ordnung, d. h. 2500 Hz.

Sinus-Grundschwingung (IH1)

Sinus-Grundschwingung (IH1)

Verzerrte 
Schwingung

Oberschwingung (IH2)

Oberschwingung (IH3)
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AUSWAHLTABELLE LEISTUNGS- UND ENERGIEANALYSATOREN / RECORDER

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE
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ANZAHL DER MESSEINGÄNGE U / I

1 1 1 1 1 1 3 3 4 4 3 3 4

STRÖME

(A) 600 1000 2000 1000 2000        

ANZEIGE

Digital            

Scope-Modus    

NETZART

Einphasig             

Dreiphasig symetrisch             

Dreiphasig       

MESSUNGEN

Spannung DC             

Spannung AC             

Strom DC             

Strom AC             

Frequenz             

LEISTUNG

VA             

W             

var             

Cos ϕ / DPF          

PF             

Tan ϕ       

ENERGIE

VAh, Wh, varh          

OBERSCHWINGUNGEN

THDf             

THDr (DF)       

Einzelne Oberschwingungen          

WEITERE

Flicker PST    

Flicker PLT  

Flicker PLT gleitend  

Unsymmetrie   

Temperatur 

Widerstand      

Drehzahl 

ÜBERWACHUNG

Aufzeichnung         

Transienten   

Alarme   

PC-SOFTWARE

         

 Je nach Stromwandler
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Serien F200 - F400 - F600
Vielfachmesszangen AC, DC, AC+DC TRMS

CAT IV
1 000 V

CAT III
1 500 V IP 54

 Serie F400

 Serie F600

 Serie F200

● Ströme: bis 2000 Aac/ 3000 Adc
● Spannungen: 1200 Vac / 1700 Vdc
● Umschließungs-Ø: 60 mm
● Große Anzeige mit 10 000 Digit
● Automatische AC- / DC-Erkennung

● MIN, MAX, Peak
● RELativ- und Differenz-Messungen
● Leistungsmessungen
● THD & Oberschwingungen



Für professionelle Einsätze

● Für einen Elektriker ist eine 
Vielfachmesszange das ideale Werkzeug für 
jeden Einsatz vor Ort.

Sie ist einfach zu benutzen und enthält 
alle notwenigen Messfunktionen in einem 
einzigen und kompakten Gerät.

● Die Serie F200 erfüllt alle Erwartungen 
des Elektrohandwerks und von Klein- und 
Mittelbetrieben in der Elektrobranche.

● Besonders für mittlere und große 
Leistungen sind die Serien F400 und F600 
geeignet. Sie bieten optimale Sicherheit 
bei jedem Anlagentyp und unter allen 
Messbedingungen.

● Mit dem großen Umschließungs-Ø und 
dem Messbereich bis 3000 A ist die Serie 
F600 vor allem für Niederspannungs-, 
Übertragungs- und -Verteileranlagen 
geeignet.

Alle Vielfachmesszangen 
verfügen über eine automatische 
AC/DC-Erkennung.

Jede Taste hat in jeder 
Betriebsart genau 
eine Funktion.

Messkategorie 	
CAT IV bis 1000 V für 
optimale Sicherheit 
des Benutzers.

Mit der Stoßschutz-Hülle 
ist das Messzangengehäuse 
auch gut gegen Stürze 
geschützt.

Hoher Ablesekomfort durch 
die beleuchtete LCD-Anzeige 
mit bis zu 10 000 Digit bei 
in dieser Geräteklasse bisher 
unerreichtem Kontrast und 
Ablesewinkel.

Der Drehschalter ist sehr 
griffig, damit er auch 
mit Schutzhandschuhen 
bequem bedient werden 
kann.

Die Zangen bieten 
unterschiedliche 
Umschließungs-
Durchmesser bis zu 60 mm, 
um Messungen einfach 
vornehmen zu können.

Alle Vielfachmesszangen der Serien F200, F400 und 
F600 arbeiten mit einer digitalen Messwerterfassung mit 
12 Bit nach dem TRMS-Verfahren, so dass sie eine hohe 
Messgenauigkeit bieten.
Dank ihrer großen Bandbreite und dem hohen Scheitelfaktor 
sind exakte Messungen auch an beliebigen Signalformen 
möglich.

Ergonomie
Alle Geräte sind für die Einhandbedienung, auch mit 
Schutzhandschuhen, ausgelegt.
Der einfach zu betätigende Drehschalter bietet in jeder Stellung 
genau eine definierte Messart und das benutzerfreundliche 
Konzept ‚‚1 Taste = 1 Funktion‘‘ wurde konsequent umgesetzt.
Außerdem erkennen alle Messzangen sowohl bei Strom-, als 
auch bei Spannungs- und Leistungsmessungen automatisch, ob 
es sich um eine AC- oder DC-Größe handelt.

Leistungsmerkmale

1000 V CAT IV / 1500 V CAT III gewährleisten ein beispielloses 
Sicherheitsniveau für Vielfachmesszangen!
Der Benutzer kann endlich in völliger Sicherheit und in voller 
Übereinstimmung mit allen geltenden Normen arbeiten.
Die Schutzart IP54 verhindert insbesondere das Eindringen 
von Staub in das Gerät und garantiert so die langfristige 
Sicherheit.
Dank ihrer robusten Mechanik, bestanden diese Messzangen 
die normgerechte Fallprüfung aus bis zu 2 Metern Höhe 
ohne Schäden.

Sicherheit und Robustheit



F201 
F402

„Wechselstrom-
anwendungen“

Die wichtigsten Funktionen 
für netzstromversorgte 
Elektroinstallationen

Mit den verschiedenen Vielfachmesszangen-Modellen sind alle Anwendungsfälle in der Praxis abgedeckt.

1/ MESSUMFANG
3 Familien für 3 Messbereiche

● Serie F200 für geringe Stromstärken bis 600 Aac / 900 Adc
● Serie F400 für mittlere Stromstärken bis 1000 Aac / 1500 Adc
● Serie F600 für hohe Stromstärken bis 2000 Aac / 3000 Adc

2/ STROMARTEN UND ZUSATZFUNKTIONEN
Jede Serie besteht aus drei oder vier Modellen.
Die letzte Ziffer in der Modellbezeichnung kennzeichnet das Anwendungsfeld und die vorhandenen Zusatzfunktionen.

Wählen Sie Ihre Vielfachmesszange aus

F203 
F404
F604

„Wechsel- und 
Gleichstrom-“
anwendungen

DC-Stromstärken
Temperatur
Adapter-Funktion
ΔREL

F205 
F406
F606

“Gemischte AC+DC-
Anwendungen” + 

Wartung und Service

Leistungen
Phasenfolge der Außenleiter
THD(2)

ΔREL
Min/Max/Peak

Adapter-Funktion

Damit lassen sich die 
Möglichkeiten der Messzange 
durch den Anschluss diverser 
Messfühler mit AC- oder 
DC-Spannungsausgang 
enorm erweitern: Luxmeter, 
Thermometer (Fühler oder 
Infrarot), Drehzahlmesser…. Durch 
die intelligente Adapter-Funktion 
lässt sich der Messwert direkt 
ablesen.

Phasenfolge der Außenleiter

Ein mikroprozessor-gesteuertes 
Messverfahren an nur zwei Leitern 
ermittelt die Phasenfolge der 
Außenleiter. Damit lassen sich die 
häufigen Fehler verhindern, die 
bei ohm’schen oder kapazitiven 
Messgeräten bei der Verwendung 
von Schutzvorrichtungen wie z.B. 
Handschuhen, Bodenteppichen 
oder Trenntransformatoren 
auftreten.

Ripple (Restwelligkeit)

Die Restwelligkeit ist ein 
Kriterium für die Qualität der 
Glättung nach der Gleichrichtung 
von Wechselspannungen oder 
strömen. Bei geringer Welligkeit 
war die Glättung erfolgreich. 
Besonders bei Schaltnetzteilen 
hat die abgegebene Spannung eine 
hohe Restwelligkeit bei hohen 
Frequenzen. Für elektronische 
Geräte ist eine Welligkeit der 
Versorgungsspannung extrem 
schädlich, sie sollte auf ein 
Minimum reduziert werden.

F407 
 F607

“Gemischte AC+DC-
Anwendungen” + 

Analysen und Diagnosen

Leistungen
Oberschwingungen
Ripple
Datenaufzeichnung
PC-Software

F200
600 AAC / 900 ADC

F200 F203 F205

F400
1  000 AAC / 1  500 ADC

F402 F404 F406 F407

F600
2  000 AAC / 3  000 ADC

Spannungen bis 1 000 V Spannungen bis 1 200 VAC / 1 700 VDC (1)

Widerstand, akust. Durchgangsprüfung    

(1)außer F407 / F607: 1000 V AC/DC

(2)außer F205



Egal bei welcher Signalform, die Messung 
bietet stets TRMS-Qualität

MIN-, MAX-Werte in TRMS!
Die MIN- und MAX-Werte werden im TRMS- 
Modus als echte Effektivwerte über eine Dauer 
von bis zu 100 ms erfasst.
Diese Werte sind besonders hilfreich, wenn 
eine Anlage, ein Kabelquerschnitt oder eine 
Schutzeinrichtung dimensioniert werden muss.

Peak+ und Peak-
Die Peak+ und Peak- Werte werden über die 
Dauer von 1 ms berechnet und geben einen 
Hinweis auf die Verformungen des Signals.
Damit lassen sich Schwankungen im Betrieb 
einer Anlage und sogar Störungsursachen gut 
entdecken.

THD und 
Oberschwingungen
Bei der Suche nach Störungsursachen kann 
das Erkennen der Signalverformungen als 
Gesamt-Oberschwingungsgehalt (THDr 
oder THDf) oder in einzelnen Frequenzen 
(Oberschwingungsanalyse) sehr hilfreich 
sein. Dadurch lässt sich die bestgeeignete 
Abhilfemaßnahme finden: Filterung, 
Überdimensionierung, usw.
Eine Oberschwingungsanalyse trägt auch zur 
Verhinderung von Bränden bei.

ΔREL, schnelle 
Abschätzungen
Der Vergleich mit einer Bezugsgröße bietet oft 
eine schnelle Einschätzung der Situation. Die 
Schwankungen eines Signals lassen sich als 
Differenz des Messwerts zum gespeicherten 
Bezugswert oder als Prozentwert anzeigen. 
Dieser Prozentwert gibt das Größenverhältnis 
der Messwertabweichung zum Bezugswert an. 
Die ∆REL-Funktion lässt sich in allen Messarten 
und zusammen mit den MIN-, MAX- und Peak-
Funktionen anwenden.

CHAUVIN ARNOUX INNOVATION

                           bietet Abhilfe bei 
schwierigen Anwendungsfällen wie

- Unterdimensionierung von 
Kabelquerschnitten: Überhitzung 
und vorzeitige Alterung von 
Isolierungen sind die Folge, was 
Kurzschlüsse und sogar elektrische 
Brände verursachen kann,

- Ungewolltes Auslösen von 
Schutzeinrichtungen, was 
zu Stromausfall oder einer 
Betriebsstörung und damit 
Produktivitätsverlusten führt.

- Denn   misst nicht 
nur den Motoranlaufstrom, die 
Funktion analysiert darüber hinaus 
Überströme an allen Punkten einer 
laufenden Anlage.

Die an allen Modellen der Serien 
F200, F400 und F600 vorhandene 
Funktion                             erkennt 
automatisch die Signalart und die 
aktuelle Stromaufnahme einer 
Anlage und passt den Erfassungs- 
und Messalgorithmus an die zu 
messende Überstromstärke an.

Damit lässt sich die korrekte 
Dimensionierung von 
Anlagen sowohl hinsichtlich 
der Kabelquerschnitte als 
auch der erforderlichen 
Sicherheitseinrichtungen 
überprüfen.

                            steht also im 
Dienste der Sicherheit, und 
unterstützt bei der Wartung 
und Kostenoptimierung von 
elektrischen Anlagen.

 

Innovative Analyse- und Diagnose-Funktionen!



Die Vielfachmesszangen F200 eignen sich besonders für Einsätze im Niederspannungsbereich bei 
kleinen und mittleren Leistungen, wie z.B. Wartung von Elektroinstallationen und Maschinenparks im 
Dienstleistungs- oder Industriebereich, Dimensionierung von Stromversorgungen und Fehlersuche, 
Installation von Heizungs- und Klimaanlagen, Reparatur von Elektrofahrzeugen usw.

				    F201	 F203	 F205
	 Anzeigeumfang      	 6 000 Digit	 6 000 Digit 	 6 000 Digit
	 Messwertanzeigen	 x 1	 x 1	 x 1
	 Anzeigebeleuchtung		  ●	 ●
	 Erfassungsverfahren	 TRMS	 TRMS	 TRMS
	 Automatische AC/DC-Erkennung	 ●	 ●	 ●
			   AC	 ●	 ●	 ●
	      A	 DC		  ●	 ●
			   AC+DC			   ●
			   AC	 ●	 ●	 ●
	      V	 DC	 ●	 ●	 ●	
			   AC+DC			   ●
	  Hz		  ●	 ●	 ●	
	 Widerstand / akust. Durchgangsprüfung	 ●	 ●	 ●
	 T° (°C / °F)		  ●	 ●	
  Adapter-Funktion			  ●
	 Phasenfolge der Außenleiter (2-Leiter)			   ●
	 W, var, VA, PF				    ●
	 THDf / THDr				  
	 Min. /Max.		  ●	 ●	 ●
	 Peak+ / Peak-		   		  ●
	 True InRush		  ●	 ●	 ●
	∆ REL	 		  ●	 ●

SERIE F200 	 Serie F200
 Umschließungs-Ø	 34 mm
 Stromstärken	 600 AAC oder AC+DC 
	 900 ADC
 Anwendungsbereich	 600 V CAT IV 
	 1 000 V CAT III

Anzeigefenster
der Modellserie F200



Die F400-Serie findet ihren Einsatzbereich vor allem bei Niederspannungen und bei mittleren Leistungen, 
wie sie etwa bei Niederspannungs-Verteilernetzen, in der Industrie, im Eisenbahnsektor usw… vorkommen. 
Aber auch im Anlagenbau wie z.B. beim Einbau von Fahrstuhlanlagen, Hebezeugen, Förderanlagen usw… 
sind diese Modelle sehr nützlich. Wartung, Service, Reparatur, Überwachung, Anlageneinbau - das sind die 
Haupteinsatzgebiete dieser Serie von Vielfachmesszangen.

			   F402	 F404/F604	 F406/F606	 F407/F607
	 Anzeigeumfang  	 10 000 Digit	 10 000 Digit	 10 000 Digit	 10 000 Digit
	 Messwertanzeigen	 x 1	 x 1	 x 1	 x 3
	 Anzeigebeleuchtung	 ●	 ●	 ●	 ●
	 Erfassungsverfahren	 TRMS	 TRMS	 TRMS	 TRMS
	 Automatische AC/DC-Erkennung	 ●	 ●	 ●	 ●
		  AC	 ●	 ●	 ●	 ●
	      A	 DC		  ●	 ●	 ●
		  AC+DC			   ●	 ●
		  AC	 ●	 ●	 ●	 ●
	      V	 DC	 ●	 ●	 ●	 ●
		  AC+DC			   ●	 ●
	Hz		  ●	 ●	 ●	 ●
	Widerstand / akust. Durchgangsprüfung	 ●	 ●	 ●	 ●
	T° (°C / °F)		  ●	 ●	
	Adapter-Funktion		  ●	
	Phasenfolge der Außenleiter (2-Leiter)			   ●
	W, var, VA, PF			    	 ●	 ●
	Verschiebungsfaktor DPF		                                                                                                                                                                                         ●
	THDf / THDr				    ●	 ●
	Oberschwingungen (0 bis 25. Ordnung)		   		  ●
	Min . / Max.		  ●	 ●	 ●	 ●
	Peak+ /  Peak-				    ●	 ●
	True InRush		  ●	 ●	 ●	 ●
	ΔREL		   	 ● 	 ●	  
	Datenaufzeichnung			                                                                                                                                        ●   
	Einschl. PC-Software / Bluetooth				    ●

SERIE F400	 Serie F400 
 Umschließungs-Ø	 48 mm
 Stromstärken	 1 000 AAC oder  AC+DC 
	 1 500 ADC

Anzeigefenster der Modelle 
F402, F404, F406, F604, F606

1 200 VAC / 1 500 VDC



IP 54 CAT IV
1 000 V

CAT IV
1 000 V

CAT III
1 500 VIP 54

F402/F404/F604
F604/F606

F407/F607

Die Serie F600 wurde speziell für den Niederspannungsbereich mit hohen Leistungen entwickelt. Dazu 
gehören besonders die Verteilung elektrischer Energie, die chemische und petrochemische Industrie, 
Metallverarbeitung und Hüttenwesen, Transportmittel usw. Haupteinsatzgebiete sind: Instandhaltung, 
Kontrolle, Überwachung, Fehlersuche, Dimensionierung, Anschluss von Neuanlagen usw.

SERIE F600

Anzeigefenster der Modelle 
F407 und F607

			   F402	 F404/F604	 F406/F606	 F407/F607
	 Anzeigeumfang  	 10 000 Digit	 10 000 Digit	 10 000 Digit	 10 000 Digit
	 Messwertanzeigen	 x 1	 x 1	 x 1	 x 3
	 Anzeigebeleuchtung	 ●	 ●	 ●	 ●
	 Erfassungsverfahren	 TRMS	 TRMS	 TRMS	 TRMS
	 Automatische AC/DC-Erkennung	 ●	 ●	 ●	 ●
		  AC	 ●	 ●	 ●	 ●
	      A	 DC		  ●	 ●	 ●
		  AC+DC			   ●	 ●
		  AC	 ●	 ●	 ●	 ●
	      V	 DC	 ●	 ●	 ●	 ●
		  AC+DC			   ●	 ●
	Hz		  ●	 ●	 ●	 ●
	Widerstand / akust. Durchgangsprüfung	 ●	 ●	 ●	 ●
	T° (°C / °F)		  ●	 ●	
	Adapter-Funktion		  ●	
	Phasenfolge der Außenleiter (2-Leiter)			   ●
	W, var, VA, PF			    	 ●	 ●
	Verschiebungsfaktor DPF		                                                                                                                                                                                         ●
	THDf / THDr				    ●	 ●
	Oberschwingungen (0 bis 25. Ordnung)		   		  ●
	Min . / Max.		  ●	 ●	 ●	 ●
	Peak+ /  Peak-				    ●	 ●
	True InRush		  ●	 ●	 ●	 ●
	ΔREL		   	 ● 	 ●	  
	Datenaufzeichnung			                                                                                                                                        ●   
	Einschl. PC-Software / Bluetooth				    ●

SERIE F400 	     Serie F600
 Umschließungs-Ø	 60 mm
 Stromstärken	 2 000 AAC oder AC+DC 
	 3 000 ADC

1 000 VAC / 1 000 VDC1 200 VAC / 1 500 VDC
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DEUTSCHLAND
Chauvin Arnoux GmbH
Ohmstraße 1
77694 KEHL / RHEIN
Tel.: +49 7851 99 26-0
Fax: +49 7851 99 26-60
info@chauvin-arnoux.de
www.chauvin-arnoux.de 

SCHWEIZ
Chauvin Arnoux AG
Moosacherstrasse 15
8804 AU / ZH
Tel.: +41 44 727 75 55
Fax: +41 44 727 75 56
info@chauvin-arnoux.ch
www.chauvin-arnoux.ch

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux
12-16 rue Sarah Bernhardt
92600 Asnières-sur-Seine
Tel: +33 1 44 85 44 38
Fax: +33 1 46 27 95 59
export@chauvin-arnoux.fr
www.chauvin-arnoux.com

ÖSTERREICH
Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Gastgebgasse 27 
1230 WIEN
Tel.: +43 1 61 61 9 61
Fax: +43 1 61 61 9 61-61
vie-office@chauvin-arnoux.at
www.chauvin-arnoux.at

BESTELLANGABEN
F201 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                     P01120921
F203 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120923
F205 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120925
F402  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120942
F404  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                   P01120944
F406  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120946
F407 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P01120947
F604  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120964
F606  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120966
F607 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .                    P01120967

Ihr Fachhändler
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	 x 1	  		
		  x 1	 x 1	 x 1
		  x 1	 x 1	 x 1
			   x 1	 x 2
	 x 1	 x 1		
	 x 1	 x 1	 x 1	 x 1
	 x 1	 x 1	 x 1	 x 1
+ Kurzanleitung und Bedienungsanleitung (in 5 
Sprachen) auf CD-ROM

LIEFERUMFANG
F201
F203

F402

F604
F404

F205

F606
F406

F407
F607

SERIE F200 SERIE F400 SERIE F600
Modell F201 F203 F205 F402 F404 F406 F407 F604 F606 F607
Umschließungsdurchmesser 34 mm 48 mm 60 mm
Anzeige LCD LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet LCD hintergrund-beleuchtet
Auflösung 6000 Digit 10000 Digit 10000 Digit
Angezeigte Messwerte 1 1 3 1 3

Messart TRMS  
[AC]

TRMS 
[AC]/DC

TRMS  
[AC, AC+DC]/DC

TRMS 
[AC]

TRMS  
[AC]/DC

TRMS 
[AC, AC+DC]/DC

TRMS  
[AC]/DC

TRMS 
[AC, AC+DC]/DC

Automatische Bereichswahl (Autorange) Ja Ja Ja
Automatische AC/DC-Erkennung - Ja - Ja Ja
A AC 0,25 A bis 600 A (900 A Spitze) 0,25 A bis 1000 A (1500 A Spitze) 0,25 A bis 2000 A (3000 A Spitze)
A DC  0,25 A bis 900 A  0,25 A bis 1500 A 0,25 A bis 3000 A

A AC+DC - 0,25 A bis 600 A 
(900 A Spitze) - 0,25 A bis 1000 A 

(1500 A Spitze) - 0,25 A bis 2000 A 
(3000 A Spitze)

Höchste Genauigkeit 1 % Anz. + 3 Digit 1 % Anz. + 3 Digit 1 % Anz. + 3 Digit

V AC 0,15 V bis 1000 V (1400 V Spitze) 0,15 V bis 1200 V (1700 V Spitze) 0,15 V bis 1000 V 
(1400 V Spitze) 0,15 V bis 1200 V (1700 V Spitze) 0,15 V bis 1000 V 

(1400 V Spitze)
V DC 0,15 V bis 1000 V 0,15 V bis 1700 V 0,15 V bis 1000 V 0,15 V bis 1700 V 0,15 V bis 1000 V

V AC+DC - 0,15 V bis 1000 V 
(1400 V Spitze) - 0,15 V bis 1200 V

(1700 V Spitze)
0,15 V bis 1000 V
(1400 V Spitze) - 0,15 V bis 1200 V

(1700 V Spitze)
0,15 V bis 1000 V
(1400 V Spitze)

Genauigkeit 1 % Anz. + 3 Digit 1 % Anz. + 3 Digit 1 % Anz. + 3 Digit

Hz Ströme: 5,0 Hz bis 3000 Hz 
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

Ströme: 5,0 Hz bis 2000 Hz 
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

Ströme: 5,0 Hz bis 1000 Hz 
Spannungen: 5,0 Hz bis 20,00 kHz

Ohm 0,1 Ω bis 59,99 kΩ 0,1 Ω bis 99,99 kΩ 0,1 Ω bis 99,99 kΩ
Leerlaufspannung ≤ 3.6 V ≤ 3.6 V ≤ 3.6 V

Prüfstrom ≤ 550 µA ≤ 550 µA ≤ 550 µA
Akustische Durchgangsprüfung Ja Ja Ja

Signalschwelle einstellbar von 1 bis 599 Ω einstellbar von 1 bis 999 Ω 40 Ω einstellbar von 1 bis 999 Ω 40 Ω
Diodentest (Halbleiterprüfung) Ja Ja - Ja -

Temperatur (K-Thermoelement-Fühler) °C: -60,0 bis +1000,0 °C
°F: -76,0 bis +1832 °F - °C: -60,0 bis +1000,0 °C

°F: -76,0 bis +1832 °F - °C: -60,0 bis +1000,0 °C
°F: -76,0 bis +1832 °F -

Leistungen, einphasig und
Drehstrom-Gesamtleistung - Ja - Ja - Ja

Wirkleistung - 1 W bis 600 kW  - 1 W bis 1200 kW 1 W bis 1000 kW - 1 W bis 2400 kW 1 W bis 2000 kW

Blindleistung - 1 var bis 600 kvar  - 1 var bis 
1200 kvar

1 var bis 
1000 kvar - 1 var bis 2400 kvar 1 var bis 2000 kvar

Scheinleistung - 1 VA bis 600 kVA  1 VA bis 1200 kVA 1 VA bis 1000 kVA - 1 VA bis 2400 kVA 1 VA bis 2 000 kVA
PF / DPF - Ja / Nein - Ja / Nein Ja / Ja - Ja / Nein Ja / Ja

Oberschwingungsanalyse - - - Ja Ja - Ja Ja
THDf / THDr - - / - - Ja /Ja Ja /Ja - Ja /Ja Ja /Ja

Frequenzanalyse - - - - 25. Ordnung - - 25. Ordnung
Phasenfolge der Außenleiter (2-Leiter-Methode) - Ja - Ja - - Ja -
Funktion
TrueInRush (Messung von Überströmen) Ja Ja Ja

Motoranlaufstrom Ja Ja Ja
Lastentwicklung Ja Ja Ja

Hold-Funktion Ja Ja Ja
Min. / Max. Ja Ja Ja
Peak+ / Peak- - Ja - Ja - Ja
RELativ ∆X / ∆X/X (%) - Ja / Ja - Ja / Ja - Ja / Ja -
Auto Power Off Ja Ja Ja
Messwertaufzeichnung - - Ja - Ja
Kommunikationsschnittstelle - - Bluetooth - Bluetooth
Schutzart IP40 IP54 IP54
Elektrische Sicherheit gem. IEC 61010 600 V CAT IV 1000 V CAT IV / 1500 V CAT III 1000 V CAT IV 1000 V CAT IV / 1500 V CAT III 1000 V CAT IV
Stromversorgung 1 x 9 V LF22 4 x 1,5 V AA 4 x 1,5 V AA 
Abmessungen / Gewicht 78 x 222 x 42 mm / 340 g 92 x 272 x 41 mm / 600 g 111 x 296 x 41 mm / 640 g

9 V-Batterie für Serie F200

1,5 V-Batterie 
für Serie F400/
F600
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LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

 mit Erfahrung

Die Auswertung der mit einem Qualistar vorgenommenen Messungen kann mit zwei 
verschiedenen Programmen erfolgen: 

AUSWERTESOFTWARE POWER ANALYSER TRANSFER (IM LIEFERUMFANG)
 ■ Gerätekoniguration: Setup, Aufzeichnungen, Alarme
 ■ Anzeige in Echtzeit
 ■ Auswertung der gespeicherten Messdaten und der Alarmmeldungen
 ■ Übertragung von Bildschirm-Kopien und Transienten
 ■ Datenexport nach Excel
 ■ Graik-Datenexport unter Windows™

BETRIEBSSOFTWARE DATAVIEW® (OPTION)
 Die Software ist besonders einfach 
zu benutzen, weil sie das an den PC 
angeschlossene Messgerät automatisch 
erkennt und das entsprechende Menü 
öffnet.

 Der Benutzer erhält zusätzlich direkten 
Zugriff auf:

 ■  die Verwaltung von Berichten bzw. 
Messprotokollen unter anderem auch 
mit einer tabellarischen Aufstellung 
der gemessenen Parameter gemäß der 
Norm EN50160

 ■ die Verwaltung von Datenbanken

C.A 8331 / C.A 8333 / C.A 8336

Die Qualistar-Analysatoren messen sämtliche Spannungs-, Strom- und 
Leistungsparameter eines Netzes und liefern ein sofortiges Abbild der wichtigsten 
Netzqualitätsparameter.

Sie sind besonders geeignet für Wartungs- und Prüfdienste in industriellen oder 
gewerblichen Anlagen. Die Geräte sind handlich und genau und bieten zusätzlich viele 
Berechnungs- und Bearbeitungsfunktionen.

 ■  Gleichzeitige Erfassung und Speicherung aller Parameter, Transienten, Alarme und 
Wellenformen

 ■ 5 Spannungs- und 4 Strom-Eingänge
 ■ Inrush-Modus (Einschaltströme) bis 10 Minuten
 ■ Bewährter Bedienkomfort

LEISTUNGSMERKMALE

SOFTWARE

 ■ Echtzeit-Anzeige der Wellenformen (4 Spannungen, 4 Ströme)
 ■ Halbperioden-Effektivwertmessung von Spannungen und Strömen
 ■ Intuitive Bedienerführung
 ■ Automatische Erkennung der benutzten Stromwandler
 ■ Misst alle Anlagentypen: Drehstrom, Aron usw.
 ■ Berücksichtigung sämtlicher DC-Anteile im Signal
 ■  Messung, Berechnung und Anzeige der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung mit 
Phasenlage

 ■ Anzeige des Phasendiagramms
 ■ Leistungsmessung W, VA, var, VAD
 ■ Energiemessung Wh, varh, VAh, VADh, BTU, TEP, toe, Joule  
 ■ Energiezählungen gesamt und pro Phase
 ■ Berechnung des K- und FHL-Faktors
 ■ Berechnung der Verzerrung (Spannung und Strom)
 ■ Berechnung des Verschiebungsfaktors cos ϕ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)
 ■ Inrush (Anlaufströme) bis 10 Minuten
 ■ Erfassung von bis zu 210 Transienten
 ■ Berechnung des Flickers Pst & Plt
 ■ Berechnung der Unsymmetrie (Spannung und Strom)
 ■ Netzüberwachung mit einstellbaren Alarmschwellen
 ■ Messprotokoll nach EN50160 über Software DataView®

 ■ IEC 61000-4-30 Klasse B
 ■ Speicherung von Bildschirminhalten (Bilder und Daten)
 ■ Datenspeicherung und Übermittlung an einen PC
 ■ Software für Datenübermittlung und Echtzeit-Kommunikation mit einem PC

C.A 8331

C.A 8333

C.A 8336

BESTELLANGABEN
 ■ C.A 8331 Leistungs- und Energieanalysator  ___________________ P01160511
 ■ C.A 8333 Leistungs- und Energieanalysator  ___________________ P01160541
 ■  C.A 8336 Leistungs- und Energieanalysator  ___________________ P01160591 
Geliefert mit 1 Tasche für Zubehör, 4 Spannungsmessleitungen 3 m lang 
mit Ø 4 mm Bananen-Steckern (5 beim C.A 8336), 4 Krokodilklemmen 
(5 beim C.A 8336), 1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen für Messleitungen 
und Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht), 
1 USB-Kabel, 1 Netzkabel, 1 Netzgerät, 1 Sicherheitsdatenblatt, 1 CD mit 
Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen und 1 CD mit der Auswertesoftware 
(Power Analyser Transfer).

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE
 ■ Zange MN93A  __________________________________________ P01120434B
 ■ Zange MN93 ___________________________________________ P01120425B
 ■ AmpFlex A193 - 450 mm (Ø 140 mm)  ________________________ P01120526B
 ■ AmpFlex A193 - 800 mm (Ø 250 mm)  ________________________ P01120531B
 ■ MiniFlex MA193 - 250 mm (Durchmesser 70 mm)  _______________ P01120580
 ■ MiniFlex MA193 - 350 mm (Durchmesser 100 mm)  ______________ P01120567
 ■ Zange PAC93  __________________________________________ P01120079B
 ■ Netzadapter für PAC-Zange  _______________________________ P01101967
 ■ Zange C193  ___________________________________________ P01120323B
 ■ Zange E3N (Anschlussadapter erforderlich)  ____________________ P01120043A
 ■ Anschlussadapter für E3N  ________________________________ P01102081
 ■ Zange J93  ____________________________________________ P01120110
 ■ Adapter-Gehäuse 5 A (F)  __________________________________ P01101959
 ■ Software DataView®  _____________________________________ P01102095
 ■ Satz farbige Kennzeichnungsteile  ___________________________ P01102080
 ■ Kabel USB-A / USB-B  ____________________________________ P01295293
 ■ Adapter-Gehäuse Essailec  ________________________________ P01102131
 ■ Transporttasche Nr. 21  ___________________________________ P01298055
 ■ Transporttasche Nr. 22 (für Gerät und Zubehör)  _________________ P01298056
 ■ Bildschirm-Schutzfolie für Qualistar  _________________________ P01102059
 ■ Netz-/Ladegerät PA30W  __________________________________ P01102057
 ■ Satz von 2 Magnetmesspitzen rot / schwarz  ___________________ P01103058Z
 ■  Satz von 4 Messleitungen, 4 Krokodilklemmen 
und 1 Satz Kennzeichnungsteile  ____________________________ P01295476

 ■  Satz von 5 Messleitungen, 5 Krokodilklemmen 
und 1 Satz Kennzeichnungsteile  ____________________________ P01295483

 ■ Akku-Pack NiMH 35Wh  ___________________________________ P01296024
 ■ Netzadapter PA31ER (zur Versorgung über den Messeingang)  ______ P01102150
 ■ Zubehör für C.A 8331 / C.A 8333 / C.A 8336  ___________________ Seite 103
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LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

Scope-Funktion Leistungsmessung

Darstellung des Lastproils Transientenerfassung

Phasendiagramm Inrush-Funktion

Alarm-Funktion Oberschwingungsanalyse

ALLE NETZPARAMETER GLEICHZEITIG IM BLICK !

C.A 8331 C.A 8333 C.A 8336
Anzahl der Eingänge / Messkanäle 4U + 3I / 3U + 4I 5U + 4I / 4U + 4I

Spannung (TRMS AC+DC) 2 V...1000 V ; U-Wandlerverhältnis einstellbar bis 500 kV

Strom (TRMS AC+DC)  je nach Stromwandler

MN-Stromzangen MN93: 500 mA bis 200 A AC ; MN93A: 0,005 A bis 100 A AC

C193-Stromzangen 1 A bis 1000 A AC

   AmpFLEX / MiniFLEX 100 mA bis 10000 A AC

    PAC93-Stromzange 1 A bis 1000 A AC / 1 A bis 1300 A DC

E3N-Stromzangen 50 mA bis 10 A AC/DC / 100 mA bis 100 A AC/DC

J93-Stromzange 50 bis 3500 A AC / 50 bis 5000 A DC

Stromwandlerverhältnis einstellbar bis 60 kA

Frequenz 40 Hz…69 Hz

Leistungen W (P), VA (S), var (Q1, N, D), VAD, PF, DPF, cos ϕ, tan ϕ
Energie Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), VAh, BTU, TEP, toe, Joule 

Oberschwingungen Ja

THD Ja , bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage

Expert-Modus(1) - Ja

Transienten - 50 210

Kurzzeit-Flicker Pst Ja

Langzeit-Flicker Plt - - Ja

Gleitender Langzeit-Flicker Plt - - Ja

Inrush-Modus (Anlaufströme) - Ja über 4 Perioden Ja, bis zu 10 Minuten

Aufzeichnung(2) Min/Max-Erfassung  Ja

einer Parameterauswahl mit kleinstem Speicherintervall 4 Std. bis 2 Wochen Einige Tage bis mehreren Wochen 2 Wochen bis zu mehreren Jahren

Peak-Werte Ja

Alarme - 4000 in 10 Typen 10000 in 40 Typen

Phasendiagramm Automatisch

Anzeige TFT-Farbbildschirm ¼ VGA 320 x 240 Diagonale 148 mm

Bildschirm-Kopien 12 50

Elektrische Sicherheit IEC 61010  1000 V CAT III / 600 V CAT IV

IEC 61000-4-30 und Messprotokoll nach EN50160 - Ja, mit Software DataView® Ja, mit Software DataView®

Schutzart IP53 / IK08

Sprachen mehr als 27

Schnittstelle USB

Stromversorgung Akku 9,6 V NiMH oder Netzteil

Autonomie bis zu 10 Stunden bzw. 13 Stunden im Standby-Modus

Abmessungen / Gewicht 240 x 180 x 55 mm / 1,9 kg

(1) mit dem Experten-Modus lässt sich der Einluss auf die Neutralleiter-Erwärmung oder auf Motoren analysieren.
(2) DC-Aufzeichnung nur mit C.A 8336

TECHNISCHE DATEN

www.allice.de Allice Messtechnik GmbH
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ANALYSATOREN FÜR DREHSTROMNETZE

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

C.A 8436

Der allwettertaugliche Leistungs- und Energieanalysator im Baustellengehäuse für den 
universellen Einsatz!

LEISTUNGSMERKMALE

 ■ Schutzart IP 67
 ■  Einsatz in Gebäuden oder im Freien, 
selbst bei Regen

 ■  5 Spannungseingänge, 
4 Stromeingänge

 ■  Gleichzeitige und kontinuierliche 
Speicherung aller Parameter

 ■ Messwertüberwachung mit Alarmen
 ■ Für alle Anlagenarten geeignet
 ■ Stromversorgung über Messeingang

 ■ Darstellung der Wellenformen in Echtzeit (4 Ströme und 4 Spannungen)
 ■ Halbperiodeneffektivwerte für Strom und Spannung
 ■ Intuitive Bedienung
 ■ Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler
 ■ Messung an allen Anlagenarten: einphasig, dreiphasig,  Aron…
 ■ Berücksichtigung aller DC-Anteile
 ■  Messung, Berechnung und Darstellung der Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung 
mit zugehöriger Phaseninformation 

 ■ Berechnung der Klirrfaktoren (THD-f und THD-r)
 ■ Erfassung von Transienten bis zum Sample (1/256 Periode)
 ■ Anzeige des Phasendiagramms
 ■ Leistungsmessung VA, W, var, - gesamt und pro Phase
 ■ Energiemessung VAh, Wh, varh, VADh  - gesamt und pro Phase
 ■ Berechnung des K- und FHL-Faktors
 ■ Berechnung des Verschiebungsfaktors cos ϕ (DPF) und des Leistungsfaktors (PF)
 ■ Anlaufströme (Inrush) bis 10 Min
 ■ Erfassung bis zu 210 Transienten
 ■ Berechnung der Flicker Pst und Plt
 ■ Berechnung der Unsymmetrie (Strom und Spannung)
 ■ Überwachung des elektrischen Netzes mit Parametrierung der Alarme
 ■ Speicherung von Screenshots (Bilder und Messdaten)
 ■ Software zur Datenübertragung und Kommunikation in Echtzeit mit einem PC  
 ■ Datenspeicherung und -Auswertung auf einem PC

1000 V

CAT III

600 V

CAT IV
4U
4I

IEC
61000-4-30

EN
50160

3 JAHRE
GARANTIE

IP

67

C.A 8436
Anzahl der Eingänge / Messkanäle  5U + 4I / 4U + 4I

Spannung (TRMS AC+DC) 2 V...1000 V ; U-Wandlerverhältnis 
einstellbar bis 500 kV

Strom (TRMS AC+DC)  je nach Stromwandler

MN-Stromzangen MN93: 500 mA bis 200 A AC ; 
MN93A: 0,005 A bis 100 A AC

C193-Stromzangen 1 A bis 1000 A AC

   AmpFLEX / MiniFLEX 100 mA bis 10000 A AC

    PAC93-Stromzange 1 A bis 1000 A AC / 1 A bis 1300 A DC

E3N-Stromzangen 50 mA bis 10 A AC/DC 
100 mA bis 100 A AC/DC

J93-Stromzange 50 bis 3500 A AC / 50 bis 5000 A DC

Stromwandler- 
verhältnis einstellbar bis 60 kA

Frequenz 40 Hz…69 Hz

Leistungen W (P), VA (S), var (Q1, N, D), 
VAD, PF, DPF, cos ϕ, tan ϕ

Energie Wh, varh (Q1h, Nh, Dh), 
VAh, BTU, TEP, toe, Joule 

Oberschwingungen Ja

THD Ja , bis zur 50. Ordnung mit Phasenlage

Expert-Modus(1) Ja

Transienten 210

Flicker (Pst und Plt) Kurzzeit-Flicker Pst, Langzeit-Flicker Plt, 
Gleitender Langzeit-Flicker Plt

Inrush-Modus (Anlaufströme)  Ja, bis zu 10 Minuten

Aufzeichnung Min/Max-Erfassung Ja

Unsymmetrie Ja

einer Parameterauswahl mit 
kleinstem Speicherintervall  2 Wochen bis zu mehreren Jahren

Peak-Werte Ja

Alarme  10000 in 40 Typen

Phasendiagramm Automatisch

Anzeige TFT-Farbbildschirm ¼ VGA 320 x 240 
Diagonale 148 mm

Bildschirm-Kopien 50

Elektrische Sicherheit IEC 61010  1000 V CAT III / 600 V CAT IV

IEC 61000-4-30 und Messprotokoll 
nach EN50160  Ja mit Software DataView 

Schutzart IP67

Sprachen mehr als 27

Schnittstelle USB

Stromversorgung Akku 9,6V NiMH oder Netzversorgung

Autonomie bis zu 10 Stunden bzw. 13 Stunden im 
Standby-Modus

Abmessungen / Gewicht 270 x 250 x 180 mm / 3,7 kg

(1) mit dem Experten-Modus lässt sich der Einluss auf die Neutralleiter-Erwärmung oder auf Motoren analysieren.  

TECHNISCHE DATEN

BESTELLANGABEN
 ■  C.A 8436  _____________________________________________ P01160595 
Geliefert mit Transporttasche, 1 USB-Kabel, 1 Netzkabel mit Schutzkontaktstecker, 
1 Netzkabel mit Bananensteckern, 5 Spannungsmessleitungen (3m) IP 67, 
5 Krokodilklemmen (verriegelbar), 1 Satz Gummistopfen für die Eingänge, 
1 Satz mit 12 farbigen Kennzeichnungsteilen für Messleitungen und 
Anschlussbuchsen, 1 Bildschirm-Kratzschutzfolie (bereits angebracht), 
1 Sicherheitsdatenblatt,1 CD mit Bedienungsanleitung in mehreren Sprachen 
und 1 CD mit der Auswertesoftware (Power Analyser Transfer)

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE
 ■ 5 Spannungsmessleitungen 3m mit Bananenstecker IP67  _________ P01295479
 ■ 5 Krokodilklemmen verriegelbar  ____________________________ P01102099
 ■ Netzkabel IP67  _________________________________________ P01295477
 ■ Adapter-Gehäuse ESSAILEC  _______________________________ P01102131
 ■ Transporttasche N° 22  ___________________________________ P01298056
 ■ Transporttasche N° S21  __________________________________ P01298066
 ■ Adapter-Gehäuse 5 A (5 mA…5 AAC)  _________________________ P01101959
 ■ Zange MN93A  __________________________________________ P01120434B
 ■ Zange MN93 ___________________________________________ P01120425B
 ■ AmpFLEX A196A - 610 mm (Ø 190 mm) IP67  ___________________ P01120554
 ■ AmpFLEX A193 - 450mm (Ø 140 mm)  ________________________ P01120526B
 ■ AmpFLEX A193 - 800mm (Ø 250 mm)  ________________________ P01120531B
 ■ MiniFLEX MA196 - 350 mm (Ø 100 mm) IP 67  __________________ P01120568
 ■ MiniFLEX MA193 - 250mm (Durchmesser 70mm)  ________________ P01120580
 ■ MiniFLEX MA193 - 350mm (Durchmesser 100 mm)  ______________ P01120567
 ■ Zange PAC93  __________________________________________ P01120079B
 ■ Netzadapter für PAC-Zange  _______________________________ P01101967
 ■ Zange C193  ___________________________________________ P01120323B
 ■ Zange E3N (Anschlussadapter erforderlich)  ____________________ P01120043A
 ■ Anschlussadapter für E3N  ________________________________ P01102081
 ■ Zange J93  ____________________________________________ P01120110
 ■ Anzeigeschutzfolie  ______________________________________ P01102059
 ■ Satz farbige Kennzeichnungsteile  ___________________________ P01102080
 ■ Kabel USB-A USB-B  _____________________________________ P01295293
 ■ Software DataView®  _____________________________________ P01102095
 ■ Zubehör für C.A 8436  ____________________________________ Seite 103
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ZUBEHÖR FÜR LEISTUNGS- UND NETZANALYSATOREN

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

Ausführung

Messbereich (je nach Analysator)

Umschließungs 
Ø / Länge IEC 61010

Art.-Nr.

C.A 8331
C.A 8333
C.A 8336

C.A 8436 C.A 8220 Stromwandler Netzteil

S
T
R

O
M

W
A

N
D

L
E

R

Zange MN93 500 mA...200 A AC 2…240 A AC Ø 20 mm
600 V CAT III 
300 V CAT IV

P01120425B

Zange MN93A 0,005 A AC...5 A AC

0,1 A AC...100 A AC

0,005 A AC...6 A AC

0,3 A AC...120 A AC
Ø 20 mm P01120434B

Zange C193 1 A ...
1000 A AC

3 A...1200 A AC Ø 52 mm 600 V CAT IV P01120323B

Zange E3N(2) 
+ Adapter

50 mA...10 A AC/DC

100 mA...100 A AC/DC

50 mA...10 A AC/DC

100 mA...100 AAC/DC
Ø 11,8 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV

P01120043A 
+ Adapter  
P01102081

P01101965

MiniFLEX
MA193-250 100 mA...10 kA AC

10/30 A(1)... 
6500 A AC

Ø 70 mm / 250 mm

1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120580

MiniFLEX
MA193-350 100 mA...10 kA AC

10/30 A(1)... 
6500 A AC

Ø 100 mm / 350 mm P01120567

MiniFLEX
MA196-350 IP67 - 100 mA...

10 kA AC
- Ø 100 mm / 350 mm P01120568

AmpFLEX
A193-450 100 mA...10 kA AC

10/30 A(1)... 
6500 A AC

Ø 140 mm / 450 mm

1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120526B

AmpFLEX 
A193-800 100 mA...10 kA AC

10/30 A(1)... 
6500 A AC

Ø 250 mm / 800 mm P01120531B

AmpFLEX 
A196A-610 IP67 - 100 mA...

10 kA AC
- Ø 190 mm / 610 mm P01120554

Zange PAC 93(2) 1 A...1000 A AC

1 A...1300 A DC

10 A...1000 A AC

10 A...1200 A DC
Ø 39 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120079B P01101967

Zange J93(2) 50...3500 A AC

50...5000 A DC
- Ø 72 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120110

(1) 10/30A: Ohne Oberschwingungen / Mit Oberschwingungen  (2) mit Batterieversorgung / Netzteil für E3N und PAC 93 als Zubehör erhältlich

Bezeichnung Artikel-Nr.

W
E

IT
E

R
E
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U
B

E
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Ö
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R
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A
T
Z
T
E
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E
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Ü

R
 Q

U
A

L
IS

TA
R

+

Satz von 5 Spannungsmessleitungen, 5 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295483

Satz von 4 Spannungsmessleitungen, 4 Krokodilklemmen, 1 Satz Kennzeichnungsteile P01295476

Satz farbige Kennzeichnungsteile 
(für Messleitungen, Stromwandler und Messeingänge) P01102080

Adaptergehäuse 5A P01101959

Netz-/Ladegerät PA30W
(für C.A 8331, C.A 8333, C.A 8336) P01102057

    

Transporttasche Nr. 22 (für  C.A 8331/8336/8336)

Transporttasche S21 (für C.A 8436)

P01298056

P01298066

Software DataView P01102095

Kabel USB-A / USB-B P01295293

Reeling Box              
Leitungsaufwickler mit Magnet
(Für Spannungsmessleitungen und Anschlussleitungen der Minilex) 

P01102149

ESSAILEC-Zubehör für alle Qualistar : Mit der ESSAILEC-Messleitung können Prüfungen 
an Zählern, an eingebauten Schutzrelais oder an Sekundärkreisen von Spannungs- oder 
Stromwandlern durchgeführt werden, ohne die Stromversorgung zu unterbrechen.

P01102131

www.allice.de Allice Messtechnik GmbH



104

LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

PEL102 PEL103
LC-Anzeige ohne integriert

Netzarten Einphasig, zweiphasig, Drehstrom mit oder ohne Neutralleiter 
und noch weitere spezielle Anlagentypen

ELEKTRISCHE DATEN

Anzahl Kanäle 3 Eingänge für Spannung / 
3 Eingänge für Strom (Berechneter Neutralleiterstrom)

Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz

Spannung 10 bis 1000 V AC/DC

Strom Je nach Stromwandler

MN93 0,5 bis 200 A AC

MN93A 0,005 A bis 6,000 A AC - 0,200 A bis 100,0 A AC

C193 1,000 A bis 1000 A AC

AmpFLEX A193 und MiniFLEX MA193 200 mA bis 10,00 kA AC

PAC93 1,000 A bis 1000 A AC - 1,000 A bis 1300 A DC

E3N 50 mA bis 10,00 A AC/DC – 100 mA bis 100,0 A AC/DC

J93 50 bis 3500 A AC - 50…5000 A DC

Spannungs- / Stromwandlerverhältnisse  bis 650 000 V / bis 25 000 A

BERECHNETE WERTE

Leistungen 10 W bis 10 GW / 10 var bis 10 Gvar/ 10 VA bis 10 GVA

Energie Bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E = 1018) (4 Quadranten)

Phasenlage Cos ϕ, Tan ϕ, PF

Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung

ZUSÄTZLICHE FUNKTIONEN

Phasenfolge der Außenleiter Ja

Min / Max Ja

Befestigung Magnethalterung

AUFZEICHNUNG

Abtastrate / Erfassungsintervall / Aggregation 128 Samples pro Periode / 1 Messung pro Sekunde / 1 mn bis 60 mn

Speichertyp SD-Karte, 8GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)

Kommunikation BlueTooth, Ethernet, USB

Stromversorgung 110 V-250 V (+10%, -15%) @ 50-60 Hz & 400 Hz

Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV – 1000 V CAT III

MECHANISCHE DATEN

Abmessungen 256 x 125 x 37 mm (ohne Stromwandler)

Gewicht 900 g 950 g

Gehäuse IP 54

Stromverbrauch reduzieren, 
Energiekosten managen, 
Netzqualität überwachen!

ANDROID-APP
zur Koniguration und Darstellung 
der vom Energie-Recorder PEL103 
durchgeführten Messungen - auch in 
Echtzeit !

NETZADAPTER
um die PEL 102 und PEL 103 über den 
Spannungsmesseingang zu versorgen.

480 V max.

REELING BOX LEITUNGS-
AUFWICKLER MIT MAGNET
(Für Spannungsmessleitungen und 
Anschlussleitungen der MiniFLEX)

1000 V

CAT III

600 V

CAT IV

IP

54

PEL 102 / PEL 103

Ideale Geräte zum Optimieren der Energieefizienz. 

Ergonomisch und für alle Schalttafel- und Schranktypen geeignet – mit den PEL100 
Recordern haben Sie Leistungsaufnahme und Energieverbrauch stets im Griff.

LEISTUNGSMERKMALE

 ■ Für Einphasen-, Zweiphasen- und Drehstrom-Elektroinstallationen
 ■ Anschluss ohne Unterbrechung der Stromversorgung
 ■ Oberschwingungsanalyse
 ■ Bluetooth-, Ethernet- oder USB-Kommunikation
 ■ Automatische Erkennung der angeschlossenen Stromwandler
 ■ Datenspeicherung auf SD-Karte
 ■  Echtzeit-Datenaustausch mit einem PC und Messdaten-Auswertung mit der PEL 
Transfer-Software

 ■ Netzadapter zur direkten Versorgung der PEL über die Messspannung (Zubehör)

PEL 103PEL 102

TECHNISCHE DATEN
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LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

EINSPARUNGEN MESSEN

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE

Ausführung Messbereich Umschließungs-Ø / Länge IEC 61010 Art.-Nr.

A
N

S
C

H
L
IE

S
S

B
A

R
E

 S
T
R
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M

W
A
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D

L
E

R

Zange MN93 0,5 A…200 A AC Ø 20 mm
600 V CAT III 
300 V CAT IV

P01120425B

Zange MN93A 0,005 A AC...5 A AC

0,2 A AC…100 A AC
Ø 20 mm P01120434B

Zange C193 1 A ...1000 A AC Ø 52 mm 600 V CAT IV P01120323B

Zange E3N (1)  + Adapter 50 mA…10 A AC/DC

100 mA…100 A AC/DC
Ø 11,8 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV
P01120043A 
+ Adapter P01102081

MiniFLEX MA193-250
200 mA...10 kA AC

Ø 70 mm / 250 mm
1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120580

MiniFLEX MA193-350 Ø 100 mm / 350 mm P01120567

AmpFLEX A193-450
200 mA...10 kA AC

Ø 140 mm / 450 mm
1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120526B

AmpFLEX A193-800 Ø 250 mm / 800 mm P01120531B

Zange PAC 93(1) 1 A…1000 A AC

1 A…1300 A DC
Ø 39 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120079B

Zange J93 (1) 50...3500 A AC

50…5000 A DC
Ø 72 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120110

(1) mit Batterieversorgung / Netzteil für E3N und PAC 93 als Zubehör erhältlich

Alle Aufzeichnungen der PEL100-Recorder sind mit Datum und Uhrzeit versehen. 
So lassen sich Einsparungserfolge problemlos vor und nach Eingriffen in eine Anlage 
nachweisen.

Die vor der Veränderung mit den PEL100-Recordern aufgezeichneten Daten dienen 
dann als Bezugswerte und lassen sich einfach mit den Verbrauchswerten nach der 
Optimierung der Netze, dem Austausch von Geräten oder anderen Maßnahmen zur 
Energieeinsparung vergleichen. Mit einem an der richtigen Stelle angebrachten 
PEL100-Recorder können kritische Punkte, an denen schnelle Maßnahmen 
erforderlich sind, leicht lokalisiert werden. Durch eine anschließende längerfristige 
Überwachung lässt sich feststellen, ob die richtigen Entscheidungen getroffen 
wurden und der Anwender kann die Einsparungen präzise messen.

SOFTWARE PEL TRANSFER (im Lieferumfang)

Mit dieser Software können Sie:

 ■ die PEL100-Recorder konigurieren
 ■ die Anschlüsse vor dem Starten einer Aufzeichnung prüfen
 ■ die im PEL100-Recorder gespeicherten Messwerte auslesen
 ■ die Messergebnisse und Analysen auf dem PC anzeigen

SOFTWARE DATAVIEW®  
 ■  Mit der vollständigen Auswertesoftware DataView® kann der Benutzer zusätzlich 
individuelle Berichte erstellen

BESTELLANGABEN
 ■ PEL 102  ______________________________________________ P01157152
 ■  PEL 103  ______________________________________________ P01157153 
Geliefert mit 4 Messleitungen (Banane/Banane gerade, Länge 3 m,schwarz), 
4 Krokodilklemmen (schwarz), 1 SD-Speicherkarte mit 8 GB, 1 Satz 
Kennzeichnungsteile (für Kabelenden und Stromwandler), 1 Netzanschlusskabel, 
1 USB-Anschlusskabel (Typ A / Typ B), 1 Bedienungsanleitung (auf CD), 
1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer für PC, 1 Adapter SD/USB 
(je nach Modell).

 ■ PEL 102 inkl. 3 MiniFLEX MA193-250  ________________________ P01157150
 ■  PEL 103 inkl. 3 MiniFLEX MA193-250  ________________________ P01157151 
Lieferumfang wie oben mit zusätzlich 3 MiniFLEX  MA193

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE
 ■ Zangenstromwandler MN93 / Ø 20 mm  _______________________ P01120425B
 ■ Zangenstromwandler MN93A / Ø 20 mm  ______________________ P01120434B
 ■ Zangenstromwandler C193 / Ø 50 mm  ________________________ P01120323B
 ■ Zangenstromwandler PAC93 / Ø 39 mm  _______________________ P01120079B
 ■ AmpFLEX A193-450 / Ø 140 mm  ____________________________ P01120526B
 ■ AmpFLEX A193-800 /  Ø 250 mm  ____________________________ P01120531B
 ■ MiniFLEX MA193-250 / Ø 70 mm  ____________________________ P01120580
 ■ MiniFLEX MA193-350 / Ø 100 mm  ___________________________ P01120567
 ■ Zangenstromwandler E3N / Ø 11,8 mm  _______________________ P01120043A
 ■ BNC-Anschlussadapter für E3N  ____________________________ P01102081
 ■ Zangenstromwandler J93 / Ø 72 mm  _________________________ P01120110
 ■ Software DataView®  _____________________________________ P01102095
 ■ Transporttasche Nr. 20  ___________________________________ P01298078
 ■ Satz Kennzeichnungsteile  _________________________________ P01102080
 ■ Adapter-Gehäuse 5 A  ____________________________________ P01101959
 ■ Satz von 4 Messleitungen + Krokodilklemmen  __________________ P01295476
 ■ Netzanschlussleitung  ____________________________________ P01295174
 ■ Netzadapter für PEL  _____________________________________ P01102134
 ■ Reeling Box Leitungsaufwickler mit Magnet  ____________________ P01102149
 ■ Satz von 2 Magnetmessspitzen rot / sw  _______________________ P01103058Z

VERNETZUNG UND ZENTRALISIERTES ENERGIEMANAGEMENT

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem größeren Verteilernetz ermöglicht die 
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

ÜBERWACHUNG UND GRAPHISCHE DARSTELLUNG DER VERBRAUCHSWERTE

Die PEL100-Recorder informieren präzise in Echtzeit über die aktuellen Verbrauchswerte 
für eine ganze Fabrik, eine Werkstatt, ein Gebäude, eine Büroetage, … sowie über 
früher gespeicherte Verbrauchsdaten mit Vergleichsfunktion.

Motor 1 Motor 2 Klimaanlage
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LEISTUNGS- UND ENERGIERECORDER

LEISTUNG, ENERGIE, STÖRUNGSANALYSE

PEL105
LC-Anzeige Beleuchtete dreifache Digitalanzeige

Netzarten Einphasig, zweiphasig, Drehstrom mit oder ohne 
Neutralleiter und noch weitere spezielle Anlagentypen

Anzahl Eingänge 5 Eingänge für Spannung / 4 Eingänge für Strom

Anzahl Kanäle 4 Kanäle für Spannung / 4 Kanäle für Strom

MESSUNGEN

Netzfrequenz DC, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz

Spannung 10,00 V bis 1000 V AC @ 50/60 Hz, 
oder 600 V AC @ 400 Hz / 1000 V DC

Strom Je nach Stromwandler

AmpFLEX A196A (IP67) und 
MiniFLEX MA196 (IP67) 200 mA bis 10 kA AC

Zubehör:

MN93 500 mA bis 200,0 A AC

MN93A 0,005 A bis 100 A AC

C193 1 A bis 1000 A AC

AmpFLEX™ A193 und 
MiniFLEX MA193 200 mA bis 10 kA AC   

PAC93 1 A bis 1000 A AC – 1 A bis 1300 A DC  

E3N 50 mA bis 10 A AC/DC  – 100 mA bis 100 A AC/DC  

J93 50 bis 3500 A AC - 50…5000 A DC 

Spannungs- / 
Stromwandlerverhältnisse  bis 650 000 V / bis 25 000A

BERECHNETE WERTE

Leistungen 20 W bis 10 GW / 20 var bis 10 Gvar / 20 VA bis 10 GVA

Energie bis 4 EWh / 4 EVAh / 4 Evarh (E=1018)   

Phasenlage Cos ϕ, Tan ϕ, PF

Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung

ZUSÄTZLICHE FUNKTIONEN

Phasenfolge der Außenleiter Anzeige ob Anschlüsse korrekt sind

Min / Max MIN-/MAX-Ermittlung bei allen Messgrößen

Befestigung Magnethalterung

DATENAUFZEICHNUNG

Abtastrate / Erfassungs- 
intervall / Aggregation

128 Sample pro Periode / 
5 Messungen pro Sekunde / 1 min bis 60 min

Speichertyp SD-Karte, 8 GB (SD-HC Karte, bis 32 GB)

Kommunikation Ethernet, BlueTooth, Wi-Fi, USB

Stromversorgung  Selbstversorgung von 94 V 
bis 1 000 V @ 50-60 Hz & 400 Hz / DC

Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT IV – 1000 V CAT III

MECHANISCHE DATEN

Abmessungen 245 x 270 x 180 mm (ohne Stromwandler)

Gewicht < 4 kg

Gehäuse IP 67

PEL 105

Feldtauglicher Leistungs- und Energierecorder in Schutzart IP67, wasserdicht, robust, 
unempindlich gegen Wärme und UV-Strahlen. Ideal für Energie-Audits unter extremen 
Einsatzbedingungen.

LEISTUNGSMERKMALE

 ■ 5 Spannungs- und 4 Stromeingänge
 ■ Baustellentaugliches Gehäuse 
 ■ Auch für die Anbringung an Stromleitungsmasten geeignet
 ■ Eigene Stromversorgung über die Spannungseingänge bis 1000 V
 ■ Kontinuierliche Datenaufzeichnung im Messtakt von 200 ms
 ■ Messungen gemäß IEEE-Norm 1459 TECHNISCHE DATEN

1000 V

CAT IV

IP

67

Der PEL105 ist für Vor-Ort-Einsätze konzipiert und kann auch an schwer 
zugänglichen Stellen eingebaut werden. Dabei können die Messwerte in Echtzeit 
oder die aufgezeichneten Daten über verschiedene Verfahren übermittelt werden:

 ■ USB
 ■ SD-Speicherkarte
 ■ Ethernet
 ■  Wi-Fi oder Bluetooth für PC oder Tablets

Der Benutzer kann vorgeben, welche Berichte er über E-Mail erhalten möchte. 
Die drahtlose Vernetzung über Wi-Fi mit einem Tablet-PC ist besonders praktisch, wenn 
der PEL 105 an einem schwer zugänglichen Ort eingebaut ist.

VERNETZUNG UND ZENTRALISIERTES ENERGIEMANAGEMENT

Der Einsatz von mehreren PEL100 in einem größeren Verteilernetz ermöglicht die 
Verbrauchswerte je nach Verwendungszweck zu managen und zu optimieren.

Motor 1 Motor 2 Klimaanlage
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ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE

Ausführung Messbereich Umschließungs-Ø / Länge IEC 61010 Art.-Nr.

A
N

S
C

H
L
IE

S
S

B
A

R
E

 S
T
R

O
M

W
A

N
D

L
E

R

Zange MN93 0,5 A…200 A AC Ø 20 mm
600 V CAT III 
300 V CAT IV

P01120425B

Zange MN93A 0,005 A AC...6 A AC

0,2 A AC…100 A AC
Ø 20 mm P01120434B

Zange C193 1 A ...1000 A AC Ø 52 mm 600 V CAT IV P01120323B

Zange E3N (1)  + Adapter 50 mA…10 A AC/DC

100 mA…100 A AC/DC
Ø 11,8 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV
P01120043A 
+ Adapter P01102081

MiniFLEX MA193-250

200 mA...10 kA AC

Ø 70 mm / 250 mm
1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120580

MiniFLEX MA193-350 Ø 100 mm / 350 mm P01120567

MiniFLEX MA196-350 (IP67) Ø 100 mm / 350 mm P01120568

AmpFLEX A193-450

200 mA...10 kA AC

Ø 140 mm / 450 mm
1000 V CAT III
600 V CAT IV

P01120526B

AmpFLEX A196A-610 (IP 67) Ø 190 mm / 610 mm P01120554

AmpFLEX A193-800 Ø 250 mm / 800 mm P01120531B

Zange PAC 93(1) 1 A…1000 A AC

1 A…1300 A DC
Ø 39 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120079B

Zange J93 (1) 50...3500 A AC

50…5000 A DC
Ø 72 mm 600 V CAT III

300 V CAT IV P01120110

(1) mit Batterieversorgung / Netzteil für E3N und PAC 93 als Zubehör erhältlich

BESTELLANGABEN
 ■ PEL 105 ohne Stromwandler  _______________________________ P01157160
 ■  PEL 105 inkl. 4 AmpFLEX A196A  ____________________________ P01157155 
Geliefert mit 5 Silikon-Messleitungen 3 m lang, schwarz, mit geraden 
Bananensteckern an beiden Enden, 5 Krokodilklemmen schwarz 1000 V CAT IV, 
1 Satz Kennzeichnungsteile, 1 Satz Dichtungsstopfen, 1 SD-Speicherkarte, 
1 USB-Kabel, 1 Transporttasche, 1 Software PEL Transfer, 1 Sicherheitsdatenblatt, 
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung auf USB-Stick.

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE
 ■ Zangenstromwandler MN93 / Ø 20 mm  _______________________ P01120425B
 ■ Zangenstromwandler MN93A / Ø 20 mm  ______________________ P01120434B
 ■ Zangenstromwandler C193 / Ø 50 mm  ________________________ P01120323B
 ■ Zangenstromwandler PAC93 / Ø 39 mm  _______________________ P01120079B
 ■ AmpFLEX A196A-610 / Ø 190 mm (IP67)  ______________________ P01120554
 ■ AmpFLEX A193-450 / Ø 140 mm  ____________________________ P01120526B
 ■ AmpFLEX A193-800 / Ø 250 mm  ____________________________ P01120531B
 ■ MiniFLEX MA196-350 / Ø 100 mm (IP67)  ______________________ P01120568
 ■ MiniFLEX MA193-250 / Ø 70 mm  ____________________________ P01120580
 ■ MiniFLEX MA193-350 / Ø 100 mm  ___________________________ P01120567
 ■ Zangenstromwandler  E3N  / Ø 11,8 mm  ______________________ P01120043A
 ■ BNC-Anschlussadapter für E3N  ____________________________ P01102081
 ■ Zangenstromwandler J93 / Ø 72 mm  _________________________ P01120110
 ■ Software Dataview  ______________________________________ P01102095
 ■ Satz Kennzeichnungsteile  _________________________________ P01102080
 ■ Adapter-Gehäuse 5 A  ____________________________________ P01101959
 ■ Satz Spannungsmessleitungen (5x) BB196 (IP65)  _______________ P01295479 
 ■ Satz Gummistopfen für Messeingänge  ________________________ P01102147
 ■ Halterung für Stromleitungsmast  ___________________________ P01102146

TECHNISCHE DATEN
 ■ Messbereiche: 20, 200, 2000 µTesla / Grundaulösung: 0,01 µTesla
 ■ Typische Genauigkeit: 4% ± 3 Digits Bandbreite: 30 Hz bis 300 Hz
 ■ Anzahl der Achsen: der Messfühler ist auf einer einzigen Achse polarisiert
 ■ Anzeige: LCD / 2000 Digits / 13 mm Zifferhöhe 
 ■ Elektrische Sicherheit nach IEC 61010
 ■ Abmessungen: 163 x 68 x 24 mm / Gewicht: 285 g

C.A 40
Einfach zu bedienendes Gerät zur Messung von elektromagnetischen Feldern von 
0,1 bis 199,9 mG. Es erlaubt die Bestätigung der Präsenz eines Feldes und eine 
Abschätzung seiner Größe sowie eine genaue Lokalisierung der Störungsquellen.

BESTELLANGABEN
 ■  C.A 40 Gaussmeter  ______________________________________ P01167501 
Geliefert mit 9 V Batterie

ZUBEHÖR UND ERSATZTEILE
 ■ Transporttasche  ________________________________________ P01298036
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VX 0003 VX 0100

Stromversorgung
1 x 9 V-Batterie (im Lieferumfang)
Betriebsdauer: 60 bis 80 Stunden 
Abschaltautomatik nach 30 min

Sicherheit –  Schutzeinrichtungen 1 Erdungsanschluss

Antennen- und 
Erdungsanschluss 
unverwechselbar 
(Stecker/Buchse)

Schutzart IP 65

Abmessungen / Gewicht 63,6 x 163 x 40 mm 
ca. 200 g mit Batterie

VX 0003 VX 0100
ANZEIGE & SUMMER

Pegelanzeige auf 2 Leuchtbalken 
mit 7 LEDs 

 -

Beleuchtete LCD-Anzeige 
mit 2000 Digit - 

Direkte Anzeige in Volt/m  
(gemäß Norm) 

 

Summer proportional zur Feldstärke E  

Anzeige des Messfrequenzbereichs - 

Anzeigen für «Batterie schwach» 
& «Hold»

 

BEDIENELEMENTE

EIN/AUS-Schalter 
(mit Abschaltautomatik nach 30 min) 

 

Speicherung des Anzeigewerts (Hold)  

Summerfunktion EIN/AUS  

Messbereichsumschaltung manuell automatisch

Auswahl 3 kHz-Filter 
(<, >, gesamtes Band) - 

ANTENNE & MESSVERFAHREN

Ins Gehäuse integrierte Antenne  -

Externe, abnehmbare Antenne, Ø 62 mm 
mit Funktion «Kabel-Lokalisierung» - 

Personenbezogenes Messverfahren  

Feldmessung bezogen auf Erde  

+ Messstab (Zubehör) - Optionales Zubehör

MESSUNGEN

Elektr. Feldstärke in V/m als RMS-Wert  

Empindlichkeit & Genauigkeit

2 Messbereiche (gemäß Norm) 5 bis 100 V/m
100 bis 2000 V/m

1,0 bis 200,0 V/m 
100 bis 2000 V/m

Messgenauigkeit 
(unter Laborbedingungen)

± 10% der 
LED-Pegelanzeige

±3% ± 5 Digit 
bei 50/60 Hz

FREQUENZBEREICH

Elektro-Verteilnetze: 10 Hz bis 3 kHz  

Am Netz angeschlossene Geräte 10 Hz bis 3 kHz

5 Hz – 3 kHz 
(< 3 kHz-Filter)
3 kHz – 100 kHz 
(> 3 kHz-Filter)
5 Hz – 100 kHz 

(ohne 3 kHz-Filter)

BIOTEST VX 0003, interne Antenne bis 3 kHz

BIOTEST VX 0100, externe Antenne bis 100 kHz

Diese niederfrequenten E-Feld-Messer zeigen sofort die aktuelle Belastung mit 
NF-Elektrosmog am jeweiligen Standort an. Sie sind sowohl für den Wohnbereich als 
auch für Messungen am Arbeitsplatz geeignet und können von Prois und Privatleuten 
benutzt werden.

LEISTUNGSMERKMALE

TECHNISCHE DATEN

ALLGEMEINE TECHNISCHE DATEN

 ■  Zwei sich ergänzende Messverfahren: 
Personenbezogenes Verfahren: 
- Feldmessung unter Berücksichtigung der anwesenden Person 
Herkömmliches Verfahren: 
- Feldmessung bezogen auf Erde

 ■  Messung entsprechend den aktuell gültigen und zukünftigen Normen und 
Richtlinien (wie etwa 1999/519/EG, 2004/40/EG...)

 ■  Prüfung des Elektrosmogs erzeugt durch elektrische Verteilnetze (0-3 kHz)
 ■  Prüfung des Elektrosmogs erzeugt durch angeschlossene Geräte (3-100 kHz)
 ■  Externe Antenne für Feldmessung und Lokalisierung von Kabeln 
(z.B. bei Renovierungsarbeiten)

BESTELLANGABEN
 ■  VX 0003  ______________________________________________ VX0003 
Geliefert mit 1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenprüfer, 
1 Transporttasche mit Gürtelbefestigung (HX0104)

 ■  VX 0100  ______________________________________________ VX0100 
Geliefert mit 1 externen Antenne für Feldmessung und Kabel-Lokalisierung, 
1 Erdungsleitung, 5 m lang (HX0103), 1 Steckdosenprüfer und 1 Transportkoffer 
270 x 195 x 65 (HX0109)

ZUBEHÖR FÜR DURCHGANGSPRÜFUNG
 ■  Transportkoffer  ________________________________________ HX0009

Für Modell VX 0100:
 ■ Messstab  _____________________________________________ P01102084A
 ■ Adapter für Messstab (2 Stück)  ____________________________ P01102034
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