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R&S®UPP
Audio Analyzer
Auf einen Blick

Hohe Messgeschwindigkeit, parallele Signalver-
arbeitung bei Vielkanal-Anwendungen und hohe
Zuverlassigkeit im Dauereinsatz sind wichtige
Forderungen an Audio Analyzer fir den Einsatz in
der Fertigung. Wird noch dazu ein preiswertes Gerat
flr den Systemeinsatz gesucht, so heit die Losung
R&S®UPP Audio Analyzer.

R&S°UPP200 mit Option R&S®UPP-B2.

Allice Messtechnik GmbH

Seit Jahren hat der R&S®UPV Audio Analyzer — das Top-
Gerat von Rohde &Schwarz — einen festen Platz in allen
Anwendungen der Audiomesstechnik. Messgenauigkeit
und -dynamik an den Grenzen des Machbaren, kombiniert
mit einzigartigen Messmaoglichkeiten, pradestinieren das
Gerat vor allem fur Aufgaben in Forschung, Entwicklung
und Qualitatssicherung.

Bei vielen Audioanwendungen werden weniger hohe
Anforderungen an Messdynamik und Vielseitigkeit ge-
stellt. So liegt der Schwerpunkt in der Fertigung haufig
auf hohem Durchsatz, auch spielen die Kosten flr die
Produktionsmessplatze eine grofde Rolle. Im Bereich
des Consumer-Audio mussen mehrkanalige Gerate von
Surround-Sound-Anlagen auch Uber moderne Schnitt-
stellen wie HDMI®" gemessen werden. Hier kommt die
Geratefamilie R&S®UPP Audio Analyzer zum Einsatz. Je
nach Variante werden zwei, vier oder acht Kanale parallel
verarbeitet, im kaskadierten Betrieb mehrerer Gerate
konnen bis zu 48 Messkanale synchron getriggert und
damit zeitsparend gemessen werden.

Der R&S®UPP Audio Analyzer ist ein preiswertes, fur den
Systemeinsatz konzipiertes Kompaktgerat mit niedriger
Bauhohe, das auf Frontplattenbedienung und eingebauten
Bildschirm verzichtet. Es kann Uber LAN, USB oder
|IEC-Bus ferngesteuert werden. Erganzt durch einen ex-
ternen Monitor, Maus und Tastatur wird es zum hand-
bedienbaren Messgerat fur den Labortisch. Der Bedien-
rechner ist schon integriert und die bendtigte Software ist
installiert. Mit dem Messen kann sofort begonnen werden.

Gleiche Bedienphilosophie und Fernsteuerung machen die
Audioanalysatoren R&S®UPV und R&S®UPP zu einem
starken Team: Sie bieten flur Forschung & Entwicklung be-
ziehungsweise fur die Produktion die jeweils optimale
Losung und arbeiten dabei komfortabel zusammen, bei-
spielsweise beim Austausch von Gerateeinstellungen oder
Messprogrammen.

1) HDMI® ist ein eingetragenes Warenzeichen von HDMI Licensing, LLC.

Hauptmerkmale
1 FUr alle Schnittstellen geeignet:
analog, digital und kombiniert
1 Parallele Messungen von bis zu acht Kanalen
1 Bis zu 80 kHz Bandbreite bzw. 200 kHz Abtastrate
1 Frei programmierbare Filter fur Analysator und Generator
1 Kompaktgerat mit integriertem PC und geringer Bauhohe

R&S®UPP400 mit Option R&S°UPP-B2



www.allice.de

R&S®UPP
Audio Analyzer
Wesentliche
Merkmale

Leistungsfahig und schnell

1 Parallele Messungen fur hohen Durchsatz

1 Hohe Messgeschwindigkeit des gesamten Systems

1 Besonders geeignet fur den Einsatz in der Produktion
1 Vielkanal-Messungen durch Kaskadierung

> 4

Alle Testsignale und Messfunktionen in einem

Gerat

1 Erzeugen der vielfaltigen analogen und optional (mit
R&S®UPP-B2/B4/B8) — auch digitalen Testsignale

1 Umfangreiche Messmaoglichkeiten sowohl an analogen
als auch (mit Option R&S®UPP-B2/B4) — optional an
digitalen Schnittstellen

1 Leistungsfahige, auch mehrkanalige FFT-Analyse mit
einer Auflosung bis unter 1 Hz

1 Programmierbare Filter in Sekunden an die jeweilige
Messaufgabe anpassbar

1 Eingebauter Bedienrechner, fur manuelle Bedienung
werden nur externer Bildschirm und Maus/Tastatur
bendtigt

> 6

R&S®UPPB00 mit Option R&S®UPP-B4.

Allice Messtechnik GmbH

Grof3e Schnittstellenvielfalt in einem Gerét vereint

1 Zwei-, vier- oder achtkanaliger Analysator mit analogen
Eingangen

1 Analoge Generatorenausgénge (zweikanalig)

1 Acht-Kanal-Generator (Option R&S®UPP-B8)

1 AES/EBU- und S/P DIF-Schnittstellen zur Messung
digitaler Audio-Komponenten (Option R&S®UPP-B2)

1 12S-Schnittstellen fir den Test von Audio-ICs
(Option R&S®UPP-B2/B4)

1 Test von HDMI-Geraten (Option R&S®UPP-B4)

1 Schnittstellen bei Generator und Analysator unabhangig
voneinander einstellbar und beliebig kombinierbar

> 10

Konsequent komfortable Bedienung

1 Dank moderner und intuitiver Benutzeroberflache
Bedienung in kurzester Zeit erlernbar

1 Alle Messergebnisse gleichzeitig im Blick

1 Effektive Online-Hilfen

> 16

Optionen fiir weitere Anwendungen

1 Digital-Option R&S®UPP-B2 mit digitalen Audioschnitt-
stellen nach AES/EBU bzw. S/P DIF sowie
[2S-Schnittstellen

1 Digital-Audio-Protokoll R&S®UPP-K21

1 HDMI und Digitale Audioschnittstellen R&S®UPP-B4

1 Dolby®-Decodierung R&S®UPP-K41"

1 Erweiterte Audio-/Video-Messungen R&S®UPP-K45

1 1/n-Oktav-Analyse R&S®UPP-K601

1 Kaskadierungssoftware R&S®UPP-K800 zum Kombinieren
mehrerer R&S®UPP Audio Analyzer fur die parallele
Messung von mehr als acht Kanalen

1 XLR/BNC-Adaptersatze

1 Anschlusskabel fur analoge und digitale Schnittstellen

1 Audio-Switcher R&S®UPZ zur Umschaltung von
Ein- und Ausgangskanalen

> 18

" Dolby® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Dolby Laboratories.

R&S®UPPB00 mit Option R&S®UPP-B8.

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 3
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Leistungsfahig
und schnell

Hohe Messgeschwindigkeit, vielkanalige Messungen und Fernsteuer-
barkeit sind in Fertigungsstrafen ein unbedingtes Muss. Lange Kalibrier-
intervalle des R&S®UPP sorgen flr hohe Verfligbarkeit und senken die

laufenden Kosten.

Allice Messtechnik GmbH

Parallele Messungen fiir hohen Durchsatz

Der R&S®UPP fuhrt alle Messungen, bis hin zu
FFT-Analysen mit maximaler Auflosung, auf allen Kanalen
simultan aus; dies ergibt bei Mehrkanal-Messungen eine
deutliche Reduzierung der Gesamtmesszeit gegenuber
Geraten, die beispielsweise Uber Audio-Switcher immer
nur zwei Kanale gleichzeitig verarbeiten konnen.

Die simultane Messung kann durch Kaskadierung von
mehreren R&S®UPP auf bis zu 48 Kanale erweitert werden
(siehe folgende Seite). Da hierbei jedes einzelne Gerat
Uber einen eingebauten Rechner verfugt, steht gentigend
Rechenleistung zur Verfligung, um auch bei der Aus-
wertung vieler paralleler Kanale keine Zeit zu verlieren.

Hohe Messgeschwindigkeit des gesamten

Systems

Der Geschwindigkeit des gesamten Messsystems wurde

bei der Konzeption des R&S®UPP Audio Analyzers be-

sondere Beachtung geschenkt:

1 Zeitkritische und rechenintensive Prozessschritte
werden direkt im R&S®UPP Audio Analyzer von digitalen
Signalprozessoren und dem eingebauten PC ausgeflhrt.
Es mussen keine Rohdaten zur Auswertung an den
Steuerrechner des Prifsystems ausgelagert werden, so
dass dort keine zusatzlichen Rechenzeiten anfallen, und
unnétige Ubertragungszeiten vermieden werden

1 Die digital realisierten Analysen passen die Messzeit
optimal an die Messaufgabe an. So wird die Messzeit
nicht nur bei Pegelmessungen, sondern auch bei
komplexen Analysen wie beispielsweise der THD+N-
Messung auf die Frequenz des Prifsignals abgestimmt,
um die Messung in kurzester Zeit ausfuhren zu konnen

1 Mit Hilfe der digitalen Signalverarbeitung werden die
internen Stell- und Einschwingzeiten in Generator und
Analysator optimiert; sie werden ferner bereits von
der Messroutine bertcksichtigt, so dass sich stabile
Messungen ergeben, auch ohne dass eine Settling-
Funktion aktiviert werden muss (Settling-Funktion:
wiederholtes Messen, bis ein Messwert innerhalb eines
Toleranzbandes erreicht wird)

1 Die schnelle Frequenzgangmessung mit Hilfe der
FFT-Analyse bringt gerade bei dieser besonders
zeitkritischen Messung den entscheidenden Vorsprung
(Beispiel: Messung eines Frequenzgangs mit ca.

900 Frequenzwerten in 150 ms)
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Besonders geeignet fiir den Einsatz in der

Produktion

Messgerate fur Produktionstests missen noch weitere

Anforderungen erfullen:

1 Langlebige und auf Dauerbetrieb konzipierte
Komponenten flhren zu einer geringen Ausfallrate im
Produktionsalltag. Mehrere Tausend Audioanalysatoren
von Rohde &Schwarz haben hier bereits ihre
Zuverlassigkeit bewiesen

1 Lange Kalibrierintervalle aufgrund des grof3en Anteils
digitaler Messtechnik tragen ebenfalls zur hohen
Verfugbarkeit des Gerates bei

1 Die Fernsteuerbarkeit ist in grofderen Fertigungsanlagen
ein unbedingtes Muss; beim R&S®UPP Audio Analyzer
wurde auch dem Datenverkehr Uber alle unterstitzten
Schnittstellen (IEC-Bus, USB, LAN) besondere Beachtung
geschenkt

1 Der einfachen und rationellen Erstellung von
Fernsteuerprogrammen wurde ebenfalls Rechnung
getragen. Durch Ausnutzen der SCPI-Recording-Funktion
entfallt das Nachschlagen der Fernsteuerbefehle,
Fehler bei der Programmierung werden so vermieden.
Messprogramme konnen vereinfacht werden, indem
zum Beispiel Funktionen zur Grenzwerttberwachung
oder S/N-Messung bereits im Audioanalysator genutzt
werden, so dass derartige Routinen nicht aufwandig im
Steuerrechner programmiert werden mussen

Allice Messtechnik GmbH

Vielkanal-Messungen durch Kaskadierung
Aufwandige Sound-Systeme in PKWs verwenden Ver-
starker mit 16 und mehr Kanalen, um Surround-Sound
Uber eine Vielzahl von Lautsprechern in bestmoglicher
Qualitat zu Ubertragen. Fur derartige Anwendungen, bei
denen die acht Messkanale des R&S®UPP800 nicht aus-
reichen, konnen mehrere Audioanalysatoren kaskadiert
werden, um alle Kanéle gleichzeitig und damit zeitsparend
ZU messen.

Mit der Steuersoftware R&S®UPP-K800 wird ein
R&S®UPP800 Audio Analyzer zum Master der gesamten
Kaskade, bis zu funf weitere R&S®UPP kdnnen mit diesem
Gerét als Slaves kombiniert werden. Im Fernsteuerbetrieb,
beispielsweise in einem Fertigungssystem, erscheint

die gesamte Kaskade als ein Messgerat mit der ent-
sprechenden Anzahl von Messkanalen. Ferngesteuert wird
also nur das Master-Gerat, das seinerseits die zeitgleiche
Triggerung aller beteiligten Messkanale auslost, den Mess-
ablauf in allen beteiligten Geraten der Kaskade steuert und
alle Ergebnisse an den Steuerrechner zurUckliefert.

Hierzu werden die einzelnen Audioanalysatoren Uber

eine Steuerleitung (LAN) miteinander verbunden und der
Systemtakt sowie Triggersignale vom Master-Gerat zu den
Slaves Uber BNC-Kabel Ubertragen (siehe Abbildung).

Bis zu 48 analoge Kanéle konnen auf diese Weise parallel
gemessen werden. Wegen der Sychronitat aller Mess-
kanale sind auch Phasenmessungen zwischen allen be-
teiligten Kanalen moglich. Der grofte Vorteil einer Kaskade
ist sicherlich der bedeutende Zeitgewinn bei der Messung
der vielkanaligen Pruflinge, aber auch die Vereinfachung
der Programmierung im System.

Kaskadierung

Master
[
Kanal 1 bis 8
Slave
Kanal 9 bis 16
Slave
- Kanal 17 bis 24
Slave
I

Kanal 25 bis 28

Clock Trigger

CIockI Trigger

Missen mehr als acht Kanale
parallel gemessen werden, so
konnen mehrere R&S®UPP Audio
Analyzer kaskadiert werden. Das
Master-Gerat, ein R&S®UPP800,

steuert dabei die anderen Audio-

S Clock Trigger

analysatoren, so dass sich die
gesamte Kaskade nach auf3en wie

ein einziges Messgerat verhalt.

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 5
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Alle Testsignale und
Messfunktionen in
einem Gerat

Ein programmierbarer Filter und/oder ein Equalizer mit
frei wahlbarem Sollfrequenzgang konnen bei den meisten
Signalen zugeschaltet werden, um z.B. den Frequenzgang
des Messaufbaus zu kompensieren.

Die Signale lassen sich zusatzlich mit einem Pegel-Offset
versehen; aufserdem kann den digitalen Audiosignalen
Dither mit einstellbarem Pegel zugeflugt werden.

Die Generatoren des R&S®UPP erzeugen vielfaltige
analoge und - optional - auch digitale Testsignale
Ein- oder zweikanalige Sinussignale...

...fur Pegel- und Klirrfaktormessungen

Zweitonsignal...

...fur die Modulationsfaktoranalyse; verschiedene
Amplitudenverhaltnisse sind wahlbar, die Frequenzen sind
kontinuierlich einstellbar

Differenztonsignal...
...fur Intermodulationsmessungen mit stufenloser Ein-
stellung beider Frequenzen

Der Generator des R&S®UPP Audio Analyzer erzeugt vielféltige Signale;
mit einem zuschaltbaren Filter bzw. Equalizer konnen selbst Multiton-

Signale mit wahlbarem Sollfrequenzgang ausgegeben werden

FFT Level Ch1/dBV

Multitone Signal / 32 tones

Sean |0 |v|of1

Allice Messtechnik GmbH

Multitonsignale...

...aus bis zu 7400 Frequenzen mit wahlweise gleicher oder
beliebiger Amplitude; das Frequenzraster lasst sich an das
Analyseraster der Fast-Fourier-Transformation koppeln und
gestattet so, den Frequenzgang eines Messobjektes "in
einem Schuss" schnell und exakt zu ermitteln

Sinusburst-Signal...

...mit einstellbarer On-Zeit sowie programmier-
barem High-Pegel, etwa zum Test von automatischen
Verstarkungsregelungen

Rauschen...
...mit verschiedenen Amplitudenverteilungsfunktionen,
z.B. fur akustische Messungen

Arbitrary-Signale...
...kdnnen als beliebige Spannungsverlaufe aus bis zu
256k Punkten erzeugt werden

Mit der Play-Funktion...

...kdnnen beliebige Testsignale von der Festplatte aus-
gegeben werden, wie Sprach- oder Musiksignale, die als
WAV-Datei vorliegen

Gleichspannung...
...auch mit Pegel-Sweep-Funktion

Codierte Audio-Testsignale...
...nach Dolby®-Standard konnen abgespielt werden

Video-Testbilder...
...zum Testen von HDMI-Geraten konnen direkt vom
R&S®UPP erzeugt werden

HDMI-Protokolldaten...
...fur Audio und Video, einschlieRlich E-EDID werden
erzeugt

Komplexe Testsignale aus WAV-Dateien konnen an allen Schnittstellen aus-
gegeben werden; hier zeigt die Waveform-Funktion den Zeitverlauf eines

zweikanaligen Musiksignals.

LevelCh1/V
LevelCh2/ V

0

0 s0m 100m 160m 200m 250m 200m 350m 400m 460m s00m

Sean |0 [vlaf1 Music Signal versus Time | s
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Der R&S®UPP bietet umfangreiche Messmaoglich-
keiten, sowohl an analogen als auch - optional -
digitalen Schnittstellen

Pegel- oder S/N-Messung...

...mit Effektiv- oder Spitzen-Bewertung; automatisch an
das Eingangssignal angepasste Integrationszeiten fuhren
zu hohen Messgeschwindigkeiten

Selektive Pegelmessung

Die Mittenfrequenz des Bandpasses kann gesweept oder
an die Generatorfrequenz bzw. an das Eingangssignal ge-
koppelt werden

SINAD- oder THD+N-Messung
Messung der Summe aller Harmonischen einschlief3lich
des Rauschens

Klirrfaktormessung (THD)
Erfassung der Harmonischen einzeln, gesamt oder be-
liebig kombiniert

Bei der THD-Messung konnen alle, einzelne oder beliebige Kombinationen

von Harmonischen gemessen werden.

Allice Messtechnik GmbH

Modulationsfaktoranalyse nach IEC 60268-3
Gemessen werden die Intermodulationen zweiter und
dritter Ordnung

Intermodulationsmessung...
...nach dem Differenztonverfahren mit Messung der
Intermodulationen zweiter oder dritter Ordnung

Gleichspannungsmessung
Frequenz-, Phasen- und Gruppenlaufzeitmessung

Polaritatstest...
...zum PrUfen auf eventuelle Verpolung eines Signalweges

Ubersprechmessung

Waveform-Funktion...

...zur Darstellung des Messsignals im Zeitbereich. Lang-
same Zeitablaufe lassen sich komprimiert darstellen, z.B.
zur Ermittlung des Einschwingverhaltens von Kompander-
oder AGC-Schaltungen

FFT-Analyse...
...mit vielfaltigen Maglichkeiten (auf Seite 8 naher
beschrieben)

1/n-Oktav-Analyse R&S°UPP-K601

Terzanalyse und 1/n-Oktav-Analyse sind wichtige
Messungen im Bereich der Akustik. In bis zu 32
Terzbandern bzw. 128 Einzeltonbandern werden die Pegel
simultan ermittelt

Test von HDMI-Gerédten

Samtliche Audiomessfunktionen stehen auch zur Ana-
lyse von HDMI-Geréaten zur Verflgung; zusatzlich kdnnen
die Protokoll-Daten von Audio und Video sowie E-EDID
ausgewertet werden, Versatz zwischen Bild und Ton (Lip
Sync) und Bitfehlerrate (BERT) konnen gemessen werden

Die THD+N-Messung wird hier durch die FFT-Analyse erganzt; die auto-
matische Markierung der Harmonischen macht nichtharmonische Anteile

auf einen Blick sichtbar.

FFT Level Ch1/dBE

0 2.6k Gk 7.5k 10k 125Kk 16k 17.5K 20k 115Kk
Frequency [ Hz

Sean 0 [~ of1

Rolitbhti 8 818ohmrdita FTE5RIRB Ao dioalyraly z8r 7
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Bis zu 256k Punkte konnen mit der FFT-Analyse ausgewertet werden.

Filter konnen durch die einfache Eingabe weniger Parameter in wenigen
Sekunden programmiert werden; sie konnen sowohl im Analyzer als auch

beim Generator verwendet werden.

Allice Messtechnik GmbH

Leistungsfahige, auch mehrkanalige FFT-Analyse

mit einer Auflosung bis unter 1 Hz

Der R&S®UPP bietet zwei Moglichkeiten der

Fast-Fourier-Transformation, jede davon kann auch auf das

gefilterte Eingangssignal angewendet werden:

1 Die Messfunktion FFT kommt bei hohen Anforderungen
an die Dynamik zum Einsatz. Hier konnen in
Zweierschritten bis zu 256k Punkte gewahlt werden, die
im Double-Precision-Mode ausgewertet werden

1 Die Post-FFT ist eine den anderen Messfunktionen
nachgeschaltete Spektralanalyse. Mit ihr konnen z.B.
bei Klirrfaktor- und Intermodulationsmessungen die
Verzerrungsprodukte im Detail analysiert werden

Wie mit allen Messfunktionen kann auch mit der
FFT-Analyse an allen Eingangskanalen parallel gemessen
werden.

Programmierbare Filter

Die Filter des R&S®UPP sind als Software ausgeflhrt;

der Anwender kann daher beliebig viele definieren, und
zwar auch fur den analogen Bereich. Die gangigsten Be-
wertungsfilter sind standardmaf3ig bereits enthalten.
Weitere Filter sind nach Eingabe des Typs (Tief-, Hoch-,
Bandpass, Bandsperre, Notch-, Terz- oder Oktavfilter)
sowie der Frequenz und Dampfung in wenigen Sekunden
programmiert.

Gerade bei Spezialwlnschen zeigen sich die Starken des
Geratekonzepts: Sonderfilter konnen mit Hilfe handels-
Ublicher Filterdesign-Programme berechnet werden. Der
Datensatz wird in den R&S®UPP Ubernommen und der ge-
winschte Filter in den Signalweg eingeschleift.

Jeweils bis zu 3 Filter konnen kombiniert werden.
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R&S®UPP800 mit Bildschirm, Tastatur und Maus

Allice Messtechnik GmbH

Bedienrechner eingebaut

Der R&S®UPP Audio Analyzer ist ein Kompaktgerat, in das
der Bedienrechner bereits integriert ist. Dies ergibt eine
Reihe von Vorteilen, sowohl im ferngesteuerten System-
einsatz als auch im manuellen Betrieb auf dem Labortisch.

So konnen zum Beispiel Grenzwertiberwachungen oder
S/N-Messungen im Audioanalysator abgearbeitet werden,
ohne dass sie im Steuerrechner programmiert werden
mussen.

Da alle Messungen bis hin zu vielkanaligen FFT-Analysen
im Messgerat durchgeflhrt werden, muss vom Steuer-
rechner des Prifsystems keine zusatzliche Performance
bereitgestellt werden. Der Systemrechner muss demnach
keine Messgerateaufgaben erledigen, der Datenverkehr
beschrankt sich auf Messergebnisse, ohne dass grol3e
Mengen an Rohdaten Ubertragen werden mussen, wie
dies bei anderen Audio-Messgeraten der Fall ist.

Der R&S®UPP Audio Analyzer zeigt seine Starken auch

im ,, Stand-Alone-Betrieb”, zum Beispiel in Service-An-
wendungen oder in der Qualitatssicherung. Fur die
manuelle Bedienung sind lediglich ein externer Bildschirm,
Maus und Tastatur erforderlich.

Die Software des R&S®UPP ist bereits vollstandig
installiert. Auspacken, Peripherie anschlieRen, Geréat ein-
schalten und schon kann der Messvorgang beginnen.

Der Bedienrechner verflgt Uber folgende Features:

1 Eingebaute Festplatte

1 Monitor-Anschluss

1 Vier USB-Anschlusse, z.B. fur Tastatur und Maus

1 LAN-Schnittstelle zum Anschluss an Netzwerke

1 Fernsteuerung Uber IEC-Bus, USB oder LAN

1 Weiterverarbeitung der Messdaten mit Standardsoftware
moglich (Windows)

1 Alle Messergebnisse in den Ublichen Datenformaten
verfigbar; so ist es einfach, z.B. Grafiken in Dokumente
zu Ubernehmen

1 Einfaches Nachladen von Funktions- und Software-
erweiterungen

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 9
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GroRe Schnittstellen-
vielfalt in einem
Gerat vereint

Zwei-, vier- oder achtkanaliger Analysator mit

analogen Eingangen

1 Symmetrische Eingdnge mit hoher Gleichtaktunter-
drickung; es kann an Leitungen mit Phantomspeisung
gemessen werden

1 Zur parallelen Messung von mehr als acht Kanalen
konnen bis zu sechs R&S®UPP200/400/800 kaskadiert
werden (siehe Seite b)

1 Aufgrund der hohen Messdynamik und der
leistungsfahigen Autorange-Funktion kann selbst an
Class-D-Verstarkern ohne Zwischenschaltung von
aufwandigen externen Filtern gemessen werden (wie bei
herkommlichen Audioanalysatoren bendtigt)

Analoge Generatorenausgange (zweikanalig)
1 Symmetrische Ausgange, erdfrei (z.B. zur Vermeidung
von Brummschleifen)

Acht-Kanal-Generator (Option R&S®UPP-B8)

1 Zur gleichzeitigen Erzeugung von bis zu acht
unterschiedlichen Signalen

1 Geeignet zur Erzeugung des Background-Noise nach
ETSI ES 202 396-1

1 Unsymmetrische, analoge Ausgange (D-Sub-Buchse; mit
Kabelpeitsche R&S®UP-Z8A XL R-Stecker)

1 Unsymmetrische, digitale Ausgange (D-Sub-Buchse; mit
Kabelpeitsche R&S®UP-Z8D BNC-Stecker)

Rickseite R&S®UPP800.

10
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AES/EBU- und S/P DIF-Schnittstellen zur Messung
digitaler Audio-Komponenten (Option
R&S°UPP-B2)

1 Digitale Audiogerate werden Uber genormte
Schnittstellen miteinander verbunden. Die Option
R&S®UPP-B2 verfugt hierzu Uber AES/EBU- und
S/PDIF-Format

1 Symmetrische (D-Sub), unsymmetrische (BNC)
und optische (TOSLINK) Ein- und Ausgange flr den
Anschluss von Consumer-Geraten und professionellem
Studio-Equipment

1 Der Pegel des symmetrischen und des unsymmetrischen
Ausgangs ist einstellbar, um die Empfindlichkeit von
digitalen Audio-Eingangen zu ermitteln

1 Das Format der generierten Channel-Status-Daten kann
unabhéngig von der selektierten Schnittstelle zwischen
.Professional” und ,, Consumer” gewahlt werden. Ein
dazu passendes Protokoll (bestehend aus Channel
Status, User, Validity und Parity Bits) wird automatisch
erzeugt

1 Synchronisationseingang (BNC) an der Geratefrontseite;
damit lasst sich der Generator auf das Digital-Audio-
Reference-Signal (DARS) nach AES11 oder auf einen
Wordclock synchronisieren

1 Generator und Analysator konnen mit Taktraten von
30 kHz bis 200 kHz betrieben werden; der Generator
kann diese Takte auch intern erzeugen

1 Die Taktraten von Analysator und Generator sind
voneinander unabhangig; dies ermoglicht die
Untersuchung von Taktratenwandlern

1 Die Wortlange kann unabhangig fur Generator und
Analysator von 8 bit bis 24 bit gewahlt werden
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Digitale Protokoll-Analyse und -Generierung

(Option R&S®UPP-K21)

Diese Softwareoption erweitert die Funktionen der Option

R&S®UPP-B2 um eine aussagekraftige Analyse und

Generierung der digitalen Zusatzdaten:

1 Analyse der Channel-Status-Daten; die Darstellung
erfolgt binar und ausgewertet nach Professional- oder
Consumer-Format gemafR AES3 bzw. IEC60958

1 Generierung von Channel-Status-Daten und des Validity-
Bits; die Eingabe der Channel-Status-Daten kann wahl-
weise binér, im Hex-Format oder gemaR AES3 bzw.
IEC60958 nach dem Professional- oder Consumer-
Format erfolgen

1 Gleichzeitige Messung der Taktrate und Anzeige von
auftretenden Schnittstellenfehlern wie ,Parity Error”

1 Die Protokollanalyse kann parallel zu den anderen
Messfunktionen durchgefuhrt werden

Allice Messtechnik GmbH

12S-Schnittstellen zum Test von Audio-ICs

(Option R&S°®UPP-B2)

Ein Blick ins Innere von Audiogeraten, das heifdt auf die
Zusammenschaltung der einzelnen Baugruppen und Bau-
steine, zeigt meist serielle digitale Datenschnittstellen. Seit
einigen Jahren hat hier der 12S-Bus (Inter-IC Sound Bus)
eine weite Verbreitung gefunden.

Er wird weltweit fur die zweikanalige, gerateinterne Audio-
datenUbertragung verwendet, viele Audio-A/D- und D/A-
Umsetzer unterstutzen das Format.

Mit der Option R&S®UPP-B2, die an der Frontseite des
Grundgerates eingebaut wird, verflgt der R&S®UPP Audio
Analyzer Uber 125-Schnittstellen fur Generator und Analy-
sator. Der Sendebaustein arbeitet wahlweise mit interner
(Master) oder mit externer (Slave) Synchronisation. Dies ist
wichtig, um in komplexeren Systemen, in denen mehrere
Sender und Empfanger vorhanden sind, den Systemtakt
zentral zu erzeugen, um so eine storungsfreie Datenuber-
tragung sicherzustellen. Je nach Applikation wird das
12S-Format mit unterschiedlicher Wortlange verwendet.
Die R&S®UPP-B2 lasst sich auf alle heute Ublichen Wort-
langen von 16 bit, 24 bit und 32 bit einstellen, wobei die
Anzahl der verwendeten Audio-Bits davon unabhangig
eingestellt werden kann. Neben dem Standard-I2S-Format
werden auch Sonderformen unterstitzt, so konnen z.B.
Word-Offset oder Fsync-Polarity eingestellt werden.

Messung an digitalen Bausteinen

Option R&S®UPP-B2: digitale Audioschnittstellen

Option R&SPUPP-B2: 1?S-Schnittstellen

Analoge Schnittstellen

oo 000D

o
o

=

2==

Qoo oo [mooo oo

OJOJOJO;

©O 000 == ©00®

Rohde & Schwarz R&S°UPP Audio Analyzer 11



www.allice.de

Test von HDMI-Geraten (Option R&S®UPP-B4)
HDMI (High Definition Multimedia Interface) dient dazu,
hochauflosende Video-Signale und bis zu acht Audio-
kanéle in hochster Qualitat digital Gber eine gemeinsame
Leitung zu fUhren.

HDMI wurde zielgerichtet fur den Consumer-Bereich ent-
wickelt. Einfache Verkabelung und Bedienung der einzel-
nen Komponenten waren die Wunsche der Konsumenten,
und die Filmindustrie suchte eine Ubertragungsméglich-
keit, bei der illegale Kopien digitaler Video-Daten moglichst
ausgeschlossen werden (HDCP-Verschlisselung).

Seit der EinfUhrung erforderten immer hoher auflosende
Bildschirme und gestiegene Qualitatsanspriche hohere
Ubertragungsbandbreiten, aber auch der Wunsch, mit
einer Fernbedienung Steuerbefehle (CEC) an mehrere
Komponenten zu Ubertragen, fuhrte zur Weiterentwicklung
des HDMI-Standards, der heute in der Version 1.4a ver-
wendet wird.

Bidirektionale Datenubertragung (Audio Return Channel),
neue verlustfrei komprimierende Audio-Codierverfahren
und Ethernet-Anbindung werden nunmehr ebenfalls Uber
HDMI unterstutzt.

Mit der Option R&S®UPP-B4 verfugt der R&S®UPP Audio
Analyzer Uber den Funktionsumfang von HDMI in der
Version 1.4a.

HDMI beinhaltet vier physikalische Datenkanale, Uber die
eine Reihe unterschiedlicher Signale — teils bidirektional —
Ubertragen werden.

Allice Messtechnik GmbH

Audio-Daten

Fur Messzwecke kommt die gesamte Palette an Testsigna-
len zum Einsatz. HDMI unterscheidet Layer O und 1 und
damit eine zweikanalige bzw. achtkanalige Datenstruktur.
Hierbei werden linear codierte PCM-Daten mit bis zu 24 bit
Wortbreite und bis zu 192 kHz Abtastrate Ubertragen. Als
Testsignale konnen aufierdem vorcodierte Datenstrome
verwendet werden, die nach den gangigen, von Dolby®
und DTS standardisierten Verfahren komprimiert sind.

Video-Daten

Audio- und Videodaten werden in einer gemeinsamen
Frame-Struktur Ubertragen. Neben den Audiodaten
werden von der Option R&S®UPP-B4 auch Videodaten er-
zeugt. Zur Verflgung stehen einfarbige (optional auch
mehrfarbige und bewegte) Testbilder mit einstellbaren
Farben und Farbtiefen in den im Standard CEA-861-E
definierten Video-Formaten.

Zusatzlich ist es moglich, Uber einen weiteren
HDMI-Anschluss Testbilder oder andere Videosignale

von einer externen Quelle einzuspeisen. Diese Bilddaten
werden an den Prufling weitergegeben, kombiniert mit
den Audiotestsignalen des R&S®UPP. Auf der Analysator-
seite werden alle HDMI-Daten empfangen, der Audioinhalt
wird gemessen, der Videoinhalt kann an einen externen
Monitor weitergegeben werden.

Info-Frames

Zusammen mit den AV-Daten werden eine Reihe von Info-
Frames Ubertragen. Diese Daten werden im R&S®UPP
ebenfalls erzeugt und passend zu den Testsignalen
ausgegeben.

Inhalte der physikalischen Datenkanale von HDMI

TMDS (transition minimized differential signaling):
1 Audio data
1Video data
1 Info frames: ® Source product description
m Stream header
® Audio and video info frames
DDC (display data channel):
1 E-EDID (enhanced extended display identification data)
1 HDCP (high-bandwidth digital content protection)
1 CEC (consumer electronics control)
HEAC (HDMI Ethernet and audio return channel):
1 HEC (HDMI Ethernet channel)
1ARC (audio return channel)
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E-EDID

(Enhanced Extended Display Identification Data)

Die Datenstruktur E-EDID enthélt alle Informationen, die
far das problemlose Zusammenschalten unterschiedlicher
HDMI-Geréate bendtigt werden.

Bei der Erzeugung von Testsignalen liest der R&S®UPP
Audio Analyzer die E-EDID-Information des Pruflings,

so dass die Testsignale im passenden Format eingestellt
werden konnen. Im umgekehrten Fall stellt der Analyzer
des R&S®UPP dem Priifling seine E-EDID-Information zur
Verflgung.

CEC (Consumer Electronics Control)

Uber diese bidirektionale Datenleitung kénnen ver-
schiedene HDMI-Gerate Uber nur eine Fernbedienung ge-
steuert werden. Im R&S®UPP werden diese Daten unver-
andert durchgereicht.

ARC (Audio Return Channel)

Uber den Audio Return Channel kénnen Audiosignale

in Gegenrichtung transportiert werden, z.B. um den

Ton eines im Fernsehgerat empfangenen Films zum AV-
Empfanger zu Ubertragen und dort ausgeben zu konnen.
Mit der Option R&S®UPP-B4 ist es moglich, die Audio-
Daten auch auf dem ARC zu generieren und zu messen.

HEC (HDMI Ethernet Channel)

Uber diesen Anschluss kann von einem HDMI-Gerét auf
Internet-Informationen zugegriffen werden. Der R&S®UPP
Audio Analyzer bietet RJ45-Anschlisse, um die Ethernet-
Leitung durchzuschalten und die Ethernet-Funktionalitat
zu testen.

Allice Messtechnik GmbH

HDCP (High-bandwidth Digital Content Protection)
Diese Verschlusselung wird verwendet, um unerlaubtes
Kopieren von Filmen etc. zu unterbinden. Empfangt der
R&S®UPP Audio Analyzer ein verschlusseltes Signal, so
wird es zur Messung automatisch entschlisselt.

Die Option R&S®UPP-B4 verfugt Uber zwei RJ45-Buchsen
zum Beschalten der HEC-Signale sowie Uber die folgenden
vier HDMI-Steckverbindungen:

SOURCE

Alle im R&S®UPP Audio Analyzer verfugbaren Audio-Test-
signale konnen Uber HDMI an den Prufling gesendet
werden, wobei auch Video-Daten und Info-Frames erzeugt
werden; E-EDID wird gelesen.

AUX IN

Hier kann eine externe Video-Quelle (z.B. ein Video-Test-
generator) angeschlossen werden. Das Video-Signal dieser
Quelle wird unverandert Gber SOURCE an den Prufling
weitergereicht, erganzt durch die im R&S®UPP erzeugten
Audio-Daten.

SINK
Anschluss eines HDMI-Pruflings an den Analysator-Teil des
R&S®UPP.

AUX OUT

Hier kann z.B. ein TV-Monitor angeschlossen werden, um
die Ubertragenen Testsignale audiovisuell zu beurteilen
oder aber den Prifling Gber OSD (On Screen Dialog) zu
bedienen.

Die Option R&S°®UPP-B4 verfiigt iiber vier HDMI-Steckverbindungen zum Anschluss der Priiflinge

Optionaler, externer
TV-Monitor zur

= - =)

Steuerung des
Messobjektes via 0SD
(On Screen Dialog)

-—
Optionaler, externer
Videogenerator
AUX ————— ) SOURCE e ] SINK
N \
|
E—— |l p=———d

f
D

I Audio 1
. I Return 1
- a Channel

=

Videogenerator Audiogenerator

R&S°UPP Audio Analyzer mit eingebauter HDMI-Option

= AUX
k ) out

| —]

-

Audioanalysator

Audiosignale
Videosignale
Steuerdaten
(Info Frames, E-EDID, etc.)

H
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Die Option R&S®UPP-B4 verfugt Uber vier HDMI-Steckverbindungen und
zwei RJ45-Buchsen flr die HEC-Signale.

Uber die Audio-Info-Frames tauschen zusammengeschaltete HDMI-Gerate

Informationen Uber die jeweils vorhandenen Funktionalitaten aus.

Generator Audio Info Frame g@
Coding Type |EC 60955 f PCh v @
Channel Court dch v

Sampling Freguency 96 kHz v E
Sample Size 24 bit v

Coding Type Extension Refer to Audio Coding Type »

Speaker Allocation FEW FLW¥ BR RL FC LFE FER FL hd
Covwenmix Permited ¥
Level Shift YWalue OB w

LFE Playback +10ciB Playhack hd

1 2 3 4 5 5 7 g IQ_I 0 (11 112 (13 [ 14
1 084 | D01 | 008 D10 |0 7017 000 | 031 | 0x02 000 | 0x00 000 | D00 | 000

Auch die Video Timings kdnnen vom R&S®UPP Audio Analyzer

ausgewertet werden.

HDMI Video Timings =/ZE
“ideo Format Info | Wertical Timing
* Total Lines 750 lines
Yideo Code * Blank Lines 30 lines
' Active Total Lines 720lines
“ Active Figld] --- lines
ST |  Syne Field! 5lines
Pixel Clock 74.176 MHz ' Back Porch Field1 20 lines
H Sync 44 955 kHz ' Front Porch Fieldl 5lines
W Sync 59.940 Hz HY Sync Offsett 0lines
S Active Field2 --- lines
Horizontal Timing W Sync Field2 --- line=
H Total Pixels 1650 pixels ' Back Porch Field2 --- lines
H Blank Pixels 370 pixels ' Front Porch Field2 —- lines
H &ctiv Pixels 1280 pixels HY Syme Offset2 - lines
H Sync Pixels 40 pixels W sync Polarity positive
H Back Parch Pixels 220 pixels Intetlacs no
H Front Porch Pixels 110 pixels
H Sync: Polatity postive @
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Decodierung von Dolby®-codierten Datenstromen
(Option R&S°UPP-K41)

Der HDMI-Standard sieht auch die Ubertragung von
codierten Audio-Signalen vor. Die Option R&S®UPP-K41
ermoglicht die Echtzeit-Decodierung von komprimierten
Audio-Datenstromen nach den Verfahren Dolby® Digital
und Dolby® Digital Plus am S/P DIF- und HDMI-Eingang
der Option R&S®UPP-B4. Nach der Decodierung konnen
die bis zu 8 Audio-Kanale mit den ublichen Messverfahren
des R&S®UPP Audio Analyzers analysiert werden.

Erweiterte Audio-/Video-Messungen

(Option R&S°®UPP-K45)

Diese Option erweitert den Funktionsumfang der Option

R&S®UPP-B4 um Generatorsignale und Messungen, die

Uber den reinen Audio-Betrieb hinaus gehen:

1 Wahrend in der Grundfunktion bei der Generierung
von HDMI-Testsignalen automatisch die passenden
Info-Frames erzeugt werden, ist es mit der R&S®UPP-K45
moglich, Info-Frames anzuzeigen und zu editieren.
Hiermit kann gepruft werden, wie Pruflinge auf
vermeintlich falsche Daten reagieren, und inwieweit
die in den Conformance-Tests geforderten Korrekturen
wirksam werden

1 Empfangene Info-Frames und Stream-Header konnen
dargestellt und ausgewertet werden

1 Die Messfunktion BERT erlaubt die Messung der
Bitfehlerrate des Video-Anteils Uber eine HDMI-
Ubertragungsstrecke durch Senden definierter Bitmuster

1 Mit der Funktion Lip Sync wird der zeitliche
Versatz zwischen Bild- und Tonsignal gemessen,
da Zeitunterschiede zwischen Sprache und
Mundbewegungen als storend empfunden werden. Der
Generator stellt ein in weiten Bereichen einstellbares
Testsignal zur Verflgung

1 Mit der Funktion Pattern-Generator kann eine Vielzahl
von mehrfarbigen und bewegten Video-Testbildern
erzeugt werden

1 Die Frequenzen von Pixel Clock, HSync und VSync sowie
die Timing-Parameter des gemessenen Videosignals
kdénnen angezeigt werden
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S/P DIF und achtkanalige 12S-Schnittstellen der
Option R&S°UPP-B4

Zusétzlichen zu HDMI enthélt die Option R&S®UPP-B4
die digitalen Audioschnittstellen im S/P DIF-Format (BNC
und TOSLINK), um Messungen an den Standard-Audio-
schnittstellen von Consumer-Geraten durchzufthren. Die
Funktionsbeschreibung entspricht den Ausfuhrungen zur
Option R&S®UPP-B2 auf Seite 10.

AuRerdem verfugt die Option R&S®UPP-B4 Uber
12S-Schnittstellen zum Test von Audio-ICs. Der Funktions-
umfang entspricht dem der Option R&S®UPP-B2 und ist
auf Seite 11 ausfuhrlich beschrieben. Allerdings verflgt die
Option R&S®UPP-B4 Uiber jeweils vier 12S-Datenleitungen

in Sende- und Empfangsrichtung, so dass bis zu acht
Audiokanale gleichzeitig generiert und gemessen werden
konnen.

Schnittstellen bei Generator und Analysator
unabhangig voneinander einstellbar und beliebig
kombinierbar

Die Schnittstellen fur Generator und Analysator des
R&S®UPP Audio Analyzers sind voneinander unabhangig
einstellbar. Damit lassen sich Pruflinge mit unterschied-
lichen Schnittstellenkombinationen testen. A/D- und D/A-
Wandler konnen genauso direkt angeschlossen werden
wie komplizierte DSPs oder Formatwandler, die z.B. am
Eingang ein 192 kHz getaktetes I12S-Format verlangen und
an den Analysator ein AES/EBU-Signal mit einer Abtast-
rate von 96 kHz liefern.

Video-Pattern-Generator und vier Testbilder

Allice Messtechnik GmbH

Dolby®-Konformitédtstests

Die Dolby Laboratories schreiben vor, dass neue Produkte
die Dolby®-Verfahren benutzen, umfangreiche Konformi-
tatstests zu durchlaufen haben. Dolby®-Lizenznehmer
kdénnen neue Produkte erst dann verkaufen, wenn diese
von Dolby® geprift und freigegeben wurden. Fur den
Audio Analyzer R&S®UPP gibt es Software-Pakete, mit
denen die Dolby®-Lizenznehmer diese Compliance Tests
weitestgehend automatisch durchfihren konnen. Das
Programm fuhrt den Anwender durch den gesamten Test;
abhangig von der Art des Pruflings und dessen Ein- und
Ausgangen, werden die einzelnen Testschritte exakt nach
Dolby®-Vorgaben zusammengestellt. Das Software-Paket
unterstutzt die Dolby®-Lizenznehmer beim automatischen
Ablauf der Messungen. Testergebnisse und Konfiguration
des Pruflings werden in einem Prufprotokoll zusammen-
gefasst, das nur noch an die Dolby Laboratories Uber-
mittelt werden muss. Damit wird der Testablauf ver-
einfacht, Fehler werden vermieden und der gesamte
Konformitatstest kann in viel krzerer Zeit abgewickelt
werden.

Die jeweilige Test-Software fur den Audio Analyzer
R&S®UPP wird von den Dolby Laboratories direkt an deren
Lizenznehmer verteilt; hierbei fallen keine Zusatzkosten an.

Rohde & Schwarz R&S°UPP Audio Analyzer 15
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I(O n S e q u e nt Bedienung in kiirzester Zeit erlernbar
Der R&S®UPP kann auf unterschiedliche Weise bedient
werden:
kO m fo rta b | e 1 Als eigenstandiges Messgerat nach Anschluss von
Tastatur, Maus und Monitor (siehe Seite 9)
. 1 Im abgesetzten Betrieb Uber einem externen PC und Uber
B ed I e n u n g das im Betriebssystem enthaltene Windows-Programm
.Remote Desktop Connection”
1 Mittels Fernbedienung Uber WEB-Browser, wobei

ausgenutzt wird, dass der R&S®UPP LXI-kompatibel ist
(Klasse C)

Die Audioanalysatoren R&S®UPV und R&S®UPP ver-
wenden die gleiche Windows-Bedienoberflache. Gerate-
einstellungen konnen — bei Verwendung der gleichen
Funktionen — zwischen beiden Geratetypen ausgetauscht
werden. Dies erleichtert die parallele Verwendung der
beiden Modellreihen und ermoglicht schnelle Problem-
Iosungen, wenn z.B. Mitarbeiter in der Produktion ihre
Messaufgaben mit der Entwicklungsabteilung abgleichen
mussen.

Im ,,Stand-Alone-Betrieb” werden Bildschirm, Maus und
Tastatur (nicht im Lieferumfang enthalten) an das Mess-
gerat angeschlossen.

Der R&S®UPP wird Uber den Bildschirm mit Hilfe der Maus
bzw. Uber die externe Tastatur bedient. Alle Einstellungen
werden in sogenannten Panels vorgenommen, in denen
alle zusammengehorigen Funktionen und Einstellungen
zusammengefasst sind.

Zur besseren Strukturierung der vielfaltigen Einstellungen
und zur Ubersichtlichen Darstellung der Messgrafiken
lassen sich die Panels und Anzeigefenster in beliebiger An-
ordnung auf funf virtuelle Bildschirme verteilen. Zwischen

Auf dem externen Bildschirm werden alle wichtigen Einstellungen und diesen sogenannten “Screens” kann mittels Mausklick

Zustiande des R&SPUPP Audio Analyzers (ibersichtlich angezeigt. Um umgeschaltet werden.

die Vielzahl der moglichen Panels und Anzeigefenster besser ordnen zu

kénnen, stehen funf Bildschirme (Screens) zur Verfiigung. Grundeinstellungen des Gerates, wie z.B. die Konfiguration
der Audio-Schnittstellen, sind in eigenen Panels zu-
sammengefasst und konnen so nach erfolgter Einstellung
fur den restlichen Messablauf ausgeblendet werden.
Funktionsblocke, die gerade nicht bendtigt werden,
bleiben im Hintergrund, die jeweils wesentlichen Ein-
stellzeilen bleiben klar strukturiert. Analoge und digitale
Messungen werden auf die gleiche Weise bedient; diese
Eigenschaften tragen zu kurzer Einarbeitungszeit und
Ubersichtlicher Bedienung bei.

16
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Alles im Blick: mehrere Messgrafiken kénnen beliebig am Bildschirm
angeordnet werden, Analysen im Frequenz- und Zeitbereich sind parallel

moglich.

Grafiken konnen mit vertikalen und horizontalen Cursorn vermessen
werden, Marker und Limit-Kurven erleichtern die Auswertung. Mehrere

Kurven konnen in frei wahlbaren Farben Uberlagert werden.

Allice Messtechnik GmbH

Alle Messergebnisse im Blick
Die Anzeige der Messwerte fur alle Kanale und mehrere
Messfunktionen erfolgt in Echtzeit.

Skalierbare Grafikfenster konnen beliebig am Bildschirm
angeordnet werden. Bei Anderung der GroRe werden Be-
schriftungen, SchriftgroRen, Gitterlinien etc. automatisch
angepasst.

Mehrere Messgrafiken sind gleichzeitig verfigbar, so
konnen z.B. Analysen im Frequenz- und Zeitbereich
parallel dargestellt werden.

Die Grafik kann mit vertikalen und horizontalen Cursorn
vermessen sowie mit Grenzwertkurven oder gespeicherten
Messergebnissen Uberlagert und verglichen werden.

Die grafischen Maglichkeiten reichen von der Kurven-
darstellung Uber Balken- und Saulengrafiken bis zum
Spektrum.

Durch sogenannte “Color Profiles” kann der Benutzer
das Aussehen der Messgrafiken selbst bestimmen. Die
Einstellungen konnen fur Bildschirm, Drucker und Datei-
ausgabe unterschiedlich sein, um z.B. neben der farbigen
Bildschirmausgabe einen Schwarz/\Weif-Drucker zu
bedienen.

Effektive Online-Hilfen

Der R&S®UPP verfugt Uber vielfaltige Hilfsfunktionen zur
Unterstldtzung des Benutzers:

1 Kontextsensitive Hilfe

Zu jedem Eingabefeld kann eine Hilfe-Information mit
einem Tastendruck abgerufen werden

Bei der Suche nach Detailinformationen zu einer Funktion
hilft das eingebaute Benutzer-Handbuch weiter. Mit

der Maus kann schnell zum gesuchten Begriff navigiert
werden

Hinweis-Boxen

Sie weisen, deutlich gekennzeichnet, den Benutzer auf
mogliche Fehleinstellungen hin

Eingabe-Hilfe

Zu jedem MenUpunkt, der die Eingabe eines
Zahlenwertes erfordert, wird der zulassige Wertebereich
angezeigt, unter Bertcksichtigung aller eventuell
Ubergeordneten Parameter, z.B. der Sample Rate bei
Messungen an digitalen Schnittstellen

Sicherheit vor Fehlbedienung

Eingaben aulerhalb des zuldassigen Bereiches werden
nicht angenommen, die Eingabe wird auf den
entsprechenden Minimal- oder Maximalwert abgeandert

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 17
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Optionen fur
weltere
Anwendungen

AES/EBU-Kabel R&S°UP-Z2.

XLR/BNC-Adaptersatz R&S°UP-ZTMF.

18
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Digital-Option R&S®UPP-B2 mit digitalen
Audioschnittstellen nach AES/EBU bzw. im
Consumer-Format sowie 12S-Schnittstellen

Diese Option enthélt die digitalen Audioschnitt-

stellen (symmetrisch, unsymmetrisch und optisch)

fir Messungen an digitalen Audiogeraten sowie
125-Schnittstellen fur Messungen an integrierten Schalt-
kreisen. Die Schnittstellen sind fur Generator und Ana-
lysator verfugbar, Abtastraten bis 200 kHz kénnen ver-
arbeitet werden. Auf den Seiten 10 und 11 sind die Option
und ihre Software-Erweiterung (Digital-Audio-Protokoll
R&S®UPP-K21) naher beschrieben.

HDMI und Digitale Audioschnittstellen
R&S°UPP-B4

Diese Option beinhaltet Generator- und Analysator-
Funktionen zur Messung von HDMI-Geraten. Video-
Testbilder konnen direkt im R&S®UPP erzeugt werden.
Zusatzlich verfugt diese Option Uber die digitalen Audio-
schnittstellen im Consumer-Format (S/P DIF) und bedient
bis zu acht Kanéle im 12S-Format. Auf den Seiten 12 und
13 wird diese Option ausfihrlich beschrieben.

Dolby®-Decodierung (R&S®°UPP-K41)

und Erweiterte Audio-/Video-Messungen
(R&S®UPP-K45)...

...erganzen die Messungen von HDMI-Geraten (Option
R&S®UPP-B4). Naheres hierzu ist ebenfalls auf den Seiten
12 und 13 zu finden.

Acht-Kanal-Generator R&S®UPP-B8

Diese Option erzeugt bis zu acht Testsignale, die pro
Kanal unterschiedlich auch aus mehreren Signal-
komponenten zusammengesetzt sein konnen. An zwei
D-Sub-Buchsen stehen die Generatorsignale analog oder
digital (S/P DIF-Format) zur Verfugung. Optionale Kabel-
peitschen (siehe nachste Seite) adaptieren auf XLR- bzw.
BNC-Stecker.

Diese Option dient auch zur Erzeugung des
Background-Noise nach ETSI ES 202 396-1 fur die
Messung von Mobiltelefonen.

1/n-Oktav-Analyse R&S UPP-K601

Terzanalyse und 1/n-Oktav-Analyse sind wichtige
Messungen im Bereich der Akustik. In bis zu

32 Terzbandern bzw. 128 Einzeltonbandern werden die
Pegel simultan ermittelt.
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12S-Kabel R&S®UP-Z3.

12S-Kabel R&S®UP-Z4.

Kabel R&S®UP-Z8A und R&S°UP-Z8D.

Der R&S®UPZ Audio Switcher kann vom R&S®UPP gesteuert werden.

Allice Messtechnik GmbH

Kaskadierungs-Software R&S°UPP-K800

Mit der Steuer-Software R&S®UPP-K800 wird ein
R&S®UPP800 Audio Analyzer zum Master einer Kaskade,
in der bis zu funf weitere R&S®UPP als Slaves zur
parallelen Messung von bis zu 48 Kanalen kombiniert
werden konnen.

Die Anwendung ist auf Seite 5 beschrieben.

XLR/BNC-Adaptersatze

Die XLR/BNC-Adaptersatze erleichtern die Verwendung
von unsymmetrischen Kabeln.

Der Satz R&S®°UP-Z1MF enthalt je zwei Adapter
XLR-Stecker bzw. XLR-Buchse auf BNC, im Adaptersatz
R&S®UP-Z1M sind vier Adapter XLR-Stecker auf BNC
enthalten.

Anschlusskabel

Die symmetrischen Anschltsse fur digitale Audioschnitt-
stellen der Option R&S®UPP-B2 sowie die Anschlisse

far I2S sind als D-Sub-Stecker ausgefuhrt, ebenso die
Anschlusse der Option R&S®UPP-B8. Die folgenden An-
schlusskabel erleichtern die Verbindung zu den Priflingen:
1 Das AES/EBU-Kabel R&S®UP-Z2 fihrt Generator- bzw.

Analysatorsignale vom 9-poligen D-Sub-Anschluss der

Option R&S®UPP-B2 auf je einen XLR-Stecker bzw. eine

XLR-Buchse

1 Das 125-Kabel R&S®UP-Z3 zur Option R&S®UPP-B2 fuhrt
die Leitungen RX-Data, RX-BitClk, RX-FSync, TX-Data,

TX-BitClk, TX-FSync und TX-MasterClk vom 25-poligen

D-Sub-Anschluss auf je einen BNC-Stecker

1 Das achtkanalige 12S-Kabel R&S®UP-Z4 erganzt die

Option R&S®UPP-B4: Wie beim zuvor genannten Kabel

werden alle Signalleitungen vom 26-poligen D-Sub-HD-

Anschluss auf insgesamt 13 BNC-Stecker gefuhrt

1 Zur Option R&S®UPP-B8 gibt es zwei Erganzungen:

» Das Kabel R&S®UP-Z8A fuhrt die acht analogen
Signalleitungen vom 25-poligen D-Sub-Anschluss auf
acht XLR-Stecker

- Die acht digitalen Signale werden auf vier jeweils
zweikanalige S/P DIF-Leitungen Ubertragen. Das Kabel
R&S®UP-Z8D adaptiert diese Leitungen vom 9-poligen
D-Sub-Anschluss auf BNC-Stecker

Audio-Switcher R&S®°UPZ zur Umschaltung von
Ein- und Ausgangskandlen

Zur Verkabelung und Umschaltung von Priflingen/Kanéalen
kann der R&S®UPZ Audio Switcher verwendet werden.
Uber die USB-Schnittstelle wird er an den R&S®UPP Audio
Analyzer angeschlossen und direkt vom Panel des Ana-
lysators aus gesteuert. Auf diese Weise konnen zum Bei-
spiel Prufsignale an einer Vielzahl von Testobjekten parallel
angelegt werden.

Nahere Informationen hierzu finden sich im Datenblatt
R&S®UPZ Audio Switcher, PD 0758.1170.11.

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 19
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Technische Kurzdaten

Technische Kurzdaten

Analog-Analysator
Eingange

Frequenzbereich
Spannungsbereich

Eingangsimpedanz

Ubersprechddmpfung

Messfunktionen

Analog-Generator

Ausgange

Quellimpedanz

Spannungsbereich

Frequenzbereich

Ausgangssignale

Bandbreite 22 kHz/40 kHz/80 kHz
RMS, Sinus

jeder Pin nach Masse

zwischen den Pins 2 und 3

< 20 kHz

symmetrisch, RMS, Sinus, Leerlauf

unsymmetrisch, RMS, Sinus, Leerlauf

Digital-Analysator/Generator (Option R&S°UPP-B2)

Digitale Audioschnittstellen
Anschltsse

Kanale
Anzahl der Audiobits
Taktrate

Format

Ausgangssignale/Messfunktionen

12S-Schnittstellen
Anschlisse

Kanéle

Wortlange

Anzahl der Audiobits
Taktrate

Ausgangssignale/Messfunktionen

symmetrisch

unsymmetrisch

optisch

mit Option R&S®UPP-K21

HDMI und Digitale Audioschnittstellen (Option R&S°UPP-B4)

Digitale Audioschnittstellen

Anschlusse

Kanale, Audiobits, Taktrate, Format

Ausgangssignale/Messfunktionen

" 600 Q ab Serien-Nummer 120100, 140100, 180100.

20
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XLR-Buchsen, symmetrisch (unsymmetrische
Messung tber XLR/BNC-Adapter),
AC/DC-Kopplung umschaltbar

DC/20 Hz bis 21,76 kHz/40 kHz/ 80 kHz

1 uV bis 50 V

100 kQ + 1% || 220 pF

200 kQ + 1%/600 Q + 1% umschaltbar”
> 100 dB

RMS Wideband, RMS Selective, Peak, S/N, DC,
FFT, THD, THD+N, SINAD, Mod Dist, DFD,
Polarity, Waveform, Frequency, Phase, Group
Delay

XLR-Stecker, symmetrisch/unsymmetrisch
umschaltbar, kurzschlussfest

25 Q/600 Q umschaltbar "
0,2 mV bis 14V

0,1 mV bis 7V

0,1 Hz bis 80 kHz

Sine, Stereo Sine, Multisine, Sine Burst,
Mod Dist, DFD, Noise, Arbitrary Waveform,
Polarity, DC, Play WAV-Files

9-poliger D-Sub-Stecker, Ubertragerkopplung,
110 Q

BNC, geerdet, 75 Q
TOSLINK

1, 2 oder beide

8 bis 24

30 kHz bis 200 kHz

Professional-Format (AES3 ) und Consumer-
Format (IEC60958)

wie analoges Geréat
Digital-Audio-Protokoll

25-poliger D-Sub-Stecker

1, 2 oder beide

16 bit/24 bit/32 bit pro Kanal
8 bis 32

6,75 kHz bis 200 kHz

wie analoges Geréat

BNC und TOSLINK
wie R&S®UPP-B2

wie analoges Gerét, plus Digital-Audio-Protokoll
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Technische Kurzdaten

12S-Schnittstellen

Anschllsse

Kanale

Wortlange, Audiobits, Taktrate
Ausgangssignale/Messfunktionen

HDMI

Anschlisse

Kanale

Wortlange

Anzahl der Audiobits
Taktrate

Ausgangssignale

Messfunktionen

Acht-Kanal-Generator (Option R&S®UPP-B8)
Ausgénge analog

Spannungsbereich

Frequenzbereich

Ausgénge digital

Datenformat

Taktrate

FFT-Analyse

Frequenzbereich

FFT-Lange
Window-Funktionen

Filter

Bewertungsfilter

Hochpass- und Tiefpassfilter

Frei definierbare Filter

Allgemeine Daten

Spannungsversorgung

Abmessungen
Gewicht

Datenblatt siehe 5214.3846.22 und www.rohde-schwarz.com

mit Option R&S®UPP-K41
mit Option R&S®UPP-K45

unsymmetrisch, RMS, Sinus, Leerlauf

digital

analog Bandbreite 22 kHz/40 kHz/80 kHz

26-polige D-Sub-HD-Buchse
1 bis 8
wie R&S°UPP-B2

wie analoges Gerat, plus achtkanalige
Generatorsignale

HDMI Typ A
1bis 8

16 bit, 20 bit, 24 bit

16 bis 24

32 kHz bis 192 kHz, +4 %

wie analoges Gerat;
plus achtkanalige Generator-Signale, Abspielen
von Dolby®-codierten Datenstromen

wie analoges Gerat
Decodierung von Dolby®-Datenstromen

Messung von BERT, Lip Sync (Audio-Video-
Versatz), HSync-Frequenz, VSync-Frequenz,
Pixel-Clock

25-polige D-Sub-Buchse

0,1 mV bis 7V

0,1 Hz bis 80 kHz

9-polige D-Sub-Buchse
Consumer-Format nach IEC 60958
30 kHz bis 200 kHz

DC bis 50% der Abtastrate
DC bis 22,5 kHz/43,5 kHz/87 kHz

512, 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k, 64k, 128k,
256k Punkte

Rechteck, Hann, Blackman-Harris,
Rife-Vincent 1 bis 3, Hamming, Flat-Top

A weighting, C weighting, CCIR Tk weighted, CCIR 2k weighted, CCIR unweighted, CCITT,
C message, DC Noise Highpass, Deemphasis J.17, 50/15, 50, 75, Preemphasis 50/15, 50, 75,
|IEC Tuner, Jitter weighted, Rumble weighted, Rumble unweighted,

Design-Parameter

Filterarten

Datei-definierte Filter

AC-Spannungsbereich
AC-Frequenzbereich
Leistungsaufnahme
BxHxT

mit Optionen

Highpass 22 Hz, 400 Hz,

Lowpass 22 kHz, 30 kHz, 80 kHz, AES 17

8. Ordnung elliptisch Typ C (fur Hoch- und Tief-
passe auch 4. Ordnung wahlbar), Sperrddmpfung
bis ca. 120 dB wahlbar

Highpass, Lowpass, Bandpass, Bandstop, Notch,
Third Octave und Octave Filter

beliebiger Filter 8. Ordnung als Kaskade von
4 Biquads, definiert im Z-Bereich durch Pol-/Null-
stellen oder Koeffizienten

110 V bis 240 V £10 %

50 Hz bis 60 Hz

80 VA

465 mm x 96 mm x 460 mm
6,7 kg

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 21
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Bestellangaben

Grundgerat

Audio Analyzer, zwei Kanéle R&S°®UPP200 1411.1003.02
Audio Analyzer, vier Kanéle R&S®UPP400 1411.1003.04
Audio Analyzer, acht Kanale R&S°UPP800 1411.1003.08
Mitgeliefertes Zubehor

Netzkabel

Quick Start Guide (englisch)
CD mit “Operating and service manual” (englisch)

Hardware-Optionen

Digital Audio /0 R&S°UPP-B2 1411.2300.02
HDMI und Digitale Audioschnittstellen R&S°UPP-B4 1411.2500.02
Acht-Kanal-Generator R&S°UPP-B8 1411.2700.02
Softwareoptionen

Digital-Audio-Protokoll zu R&S°UPP-B2 R&S®UPP-K21 1411.0807.02
Dolby®-Decodierung zu R&S°UPP-B4 R&S°UPP-K41 1411.0813.02
Erweiterte Audio-/Video-Messungen zu R&S°UPP-B4 R&S®UPP-K45 1411.0859.02
1/n-Oktav-Analyse R&S®UPP-K601 1411.0765.02
Kaskadierungssoftware fur R&S°UPP800 R&S®UPP-K800 1411.0759.02
Systemkomponenten

XLR/BNC-Adaptersatz male R&S°UP-Z1M 1411.3358.02
XLR/BNC-Adaptersatz male/female R&S®UP-Z1TMF 1411.3306.02
AES/EBU-Kabel zu R&S°UPP-B2 R&S°UP-Z2 1411.3406.02
12S-Kabel zu R&S®UPP-B2/UPV-B41 R&S°UP-Z3 1411.3458.02
Achtkanaliges 12S-Kabel zu R&S®UPP-B4 R&S°UP-Z4 1411.3258.02
Achtkanaliges Analog-Kabel zu R&S®UPP-B8 R&S°UP-Z8A 1411.3206.02
Achtkanaliges Digital-Kabel zu R&S®UPP-B8 R&S®UP-Z8D 1411.3158.02
19"-Gestell-Adapter R&S®ZZA-211 1096.3260.00
Operating and service manual (englisch) 1411.1065.32
Audio Switcher (input) R&S®UPZ 1120.8004.12
Audio Switcher (output) R&S°UPZ 1120.8004.13

Serviceoptionen

Gewadhrleistungsverlangerung, ein Jahr R&S®WE1 Bitte wenden Sie sich an [hren
Gewahrleistungsverlangerung, zwei Jahre R&S°WE?2 \F/{grgft&Schwarz—Vertriebspartner
Gewadbhrleistungsverldngerung, drei Jahre R&S®WE3

Gewadhrleistungsverlangerung, vier Jahre R&S°WE4

Gewadhrleistungsverldngerung mit Kalibrierabdeckung, ein Jahr R&S°CW1

Gewadhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, zwei Jahre R&S°CW2

Gewabhrleistungsverlangerung mit Kalibrierabdeckung, drei Jahre R&S°CW3

Gewadhrleistungsverldngerung mit Kalibrierabdeckung, vier Jahre R&S°CW4

Ihr Rohde &Schwarz-Vertriebspartner hilft lhnen gerne, die optimale Konfiguration fur Sie zu finden.
Ihren Ansprechpartner vor Ort finden Sie unter
www.sales.rohde-schwarz.com

22



www.allice.de
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Das Service-Netz von Rohde & Schwarz bietet in Uber
70 Landern optimalen Support vor Ort durch hochquali-
fizierte Experten. Die Kundenrisiken werden dadurch in
allen Phasen eines Projektes auf ein Minimum reduziert:
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Rohde & Schwarz
Service mit Mehrwert Der Elektronikkonzern Rohde &Schwarz ist ein fuhrender
 Weltweit Losungsanbieter in den Arbeitsgebieten Messtechnik,
1 Lokal und personlich Rundfunk, Funktberwachung und -ortung sowie sichere
1 Ulexdbel i e g es@ iisie o6 Kommunikation. Vor mehr als 75 Jahren gegriindet, ist das

1 Kompromisslose Qualitat
1 Langfristige Sicherheit

selbststandige Unternehmen mit seinen Dienstleistungen
und einem engmaschigen Servicenetz in Uber 70 Landern
der Welt prasent. Der Firmensitz ist in Deutschland
(MUnchen).

Der Umwelt verpflichtet

1 Energie-effiziente Produkte

1 Kontinuierliche Weiterentwicklung nachhaltiger
Umweltkonzepte

1 1SO 14001-zertifiziertes Umweltmanagementsystem

Certified Quality System

IS0 9001

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
www.rohde-schwarz.com

Kontakt

1 Europa, Afrika, Mittlerer Osten | +49 89 4129 12345
customersupport@rohde-schwarz.com

1 Nordamerika | 1 888 TEST RSA (1 888 837 87 72)
customer.support@rsa.rohde-schwarz.com

1 Lateinamerika | +1 410910 79 88
customersupport.la@rohde-schwarz.com

1 Asien/Pazifik | +65 65 13 04 88
customersupport.asia@rohde-schwarz.com

1 China | +86 800 810 8228/+86 400 650 5896
customersupport.china@rohde-schwarz.com
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Definitions

General
Product data applies under the following conditions:

e Three hours storage at ambient temperature followed by 30 minutes warm-up operation
e Specified environmental conditions met

o Recommended calibration interval adhered to

o Allinternal automatic adjustments performed, if applicable

Specifications with limits

Represent warranted product performance by means of a range of values for the specified parameter. These specifications are
marked with limiting symbols such as <, <, >, 2, +, or descriptions such as maximum, limit of, minimum. Compliance is ensured by
testing or is derived from the design. Test limits are narrowed by guard bands to take into account measurement uncertainties, drift
and aging, if applicable.

Specifications without limits

Represent warranted product performance for the specified parameter. These specifications are not specially marked and represent
values with no or negligible deviations from the given value (e.g. dimensions or resolution of a setting parameter). Compliance is
ensured by design.

Typical data (typ.)

Characterizes product performance by means of representative information for the given parameter. When marked with <, > or as a
range, it represents the performance met by approximately 80 % of the instruments at production time. Otherwise, it represents the
mean value.

Nominal values (nom.)
Characterize product performance by means of a representative value for the given parameter (e.g. nominal impedance). In contrast to
typical data, a statistical evaluation does not take place and the parameter is not tested during production.

Measured values (meas.)
Characterize expected product performance by means of measurement results gained from individual samples.

Uncertainties

Represent limits of measurement uncertainty for a given measurand. Uncertainty is defined with a coverage factor of 2 and has been
calculated in line with the rules of the Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM), taking into account
environmental conditions, aging, wear and tear.

Typical data as well as nominal and measured values are not warranted by Rohde & Schwarz.

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 3
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Analog analyzer

Input configurations

Analyzer

Bandwidth 22 kHz
Bandwidth 40 kHz
Bandwidth 80 kHz

Level measurements (RMS)
Level error
Frequency response (referenced to 1 kHz)

XLR connectors

Voltage range
Measurement ranges
Input impedance

Crosstalk attenuation
Common-mode rejection, DC coupling

Measurement functions

RMS wideband
Level error at 1 kHz, sinewave

Integration time

Noise (input shorted)

Spectrum

RMS selective
Filter bandwidth
Selectivity
Frequency setting

Level error

Peak
Measurement modes

Level error
Interval length

DC voltage
Voltage range
Level error

Allice Messtechnik GmbH

DC/AC coupling
DC/AC coupling
DC/AC coupling

at 1 kHz
20 Hz to 20 kHz
20 kHz to 80 kHz

pin 1 floating, 1 nF to ground *

RMS, sinewave

each pin to ground
between pins 2 and 3

< 20 kHz
< 20 kHz for Vj, <3V

measurement speed: auto
measurement speed: auto fast
auto fast/auto

gen track
value

A weighted
CCIR unweighted

analyzer bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

22 kHz bandwidth, bandpass, bandstop,
elliptical filter 8th order

at 1 kHz

1 Pin 1 grounded with serial numbers below 120100, 140100, 180100.
2600 Q available only with serial numbers above 120099, 140099, 180099.

4 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer

DC/20 Hz to 21.76 kHz
DC/20 Hz to 40 kHz
DC/20 Hz to 80 kHz

+0.05 dB, £0.025 dB (meas.)
+0.1 dB, +0.05 dB (meas.)
+0.2 dB

2/4/8 channels, balanced (unbalanced
measurements possible with BNC adapter
set), AC/DC coupling selectable

luVto 50V

200 mV to 50 V, in steps of 12 dB

100 kQ + 1 % || 220 pF

200kQ +1 %

600 Q + 1 %, Pmax 0.25 W 2

> 100 dB

>50dB

+0.05 dB, £0.025 dB (meas.)
+0.1 dB additional error

min. 200 sample/4000 sample,
at least 1 cycle

min. 100 sample, at least 1 cycle
0.1 msto 100 s

<1.5pV, 1.0 pVv (meas.)
<2.0puV, 1.5V (meas.)

post FFT

1%, 3 %, 1/12 octave, 1/3 octave,
fixed 20 Hz to 16 kHz/32 kHz/64 kHz,
min. 20 Hz filter bandwidth

> 100 dB (nom.)

automatic to input signal, tracked to
generator, fixed or sweep
+0.2 dB/-0.3 dB

max. peak, min. peak, peak-to-peak,
peak absolute

+0.1 dB

20msto10s

0Vto+50V
+(1 % of measured value + 0.2 % of
measurement range)
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SIN
Measurement mode
Error limits

FFT analysis

Total harmonic distortion (THD)
Fundamental
Frequency tuning

Weighted harmonics
Error limits

Inherent distortion 2
(analyzer bandwidth 22 kHz)
Spectrum

THD+N and SINAD
Fundamental
Frequency tuning

Input voltage
Bandwidth

Error limits

Inherent distortion 2
(analyzer bandwidth 22 kHz)
Inherent distortion 3 4

Spectrum

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Error limits
Inherent distortion 2
Spectrum

DFD
Measurement mode
Frequency range

Error limits
Inherent distortion 2

Spectrum

+5 dB when input voltage > 3 V.
+5 dB for frequency < 50 Hz.
+3 dB for output type unbalanced.

o o & w

RMS wideband, peak

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

harmonics < 50 kHz
harmonics < 80 kHz
bandwidth 20 Hz to 22 kHz
at 1 kHz, 2.5V, all d;

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

harmonics < 50 kHz

harmonics < 80 kHz

bandwidth 20 Hz to 22 kHz,

at 1 kHz, 2.5V

bandwidth 20 Hz to 22 kHz
>1V
<1V

bandwidth 20 Hz to 80 kHz,

fundamental frequency < 20 kHz

lower frequency (LF)
upper frequency (UF)

LF 60 Hz, UF 7 kHz, level ratio 4:1

difference frequency (DF)

mean frequency (MF)

mean frequency < 20 kHz
DFD d,, MF 7 kHz, DF 500 Hz
DFD d;, MF 7 kHz, DF 500 Hz

Total inherent distortion of analyzer and generator.

Allice Messtechnik GmbH

Version 05.00, June 2020

reading in dB units
+0.5 dB (nom.)

see FFT analyzer section

10 Hz to 10.95 kHz/20 kHz/40 kHz
automatic to input or generator signal or
fixed through entered value

any combination of d, to dg

+0.5 dB

+0.7 dB

—-110 dB (meas.)

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

10 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
automatic to input or generator signal or
fixed through entered value

> 100 pV with automatic tuning

selectable upper and lower frequency limit,
plus one weighting filter (selectable)
+0.5dB

+0.7 dB

<-105 dB (meas.)

<-100dB 5+ 2.5 pv
<-95dB°®+2.5puv
<-87dB +5pVv

post FFT

in line with EN 60268-3

30 Hz to UF/8

8 x LF to 80 kHz

+0.5dB

<—80 dB, <—90 dB (meas.)

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

in line with EN 60268-3 or EN 60118
80 Hz to 2 kHz,

depending on mean frequency

200 Hz to 80 kHz

+0.5dB

<-100 dB, <-110 dB (meas.)

<-90 dB, <-100 dB (meas.)

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 5
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Time domain display (WAVEFORM)
Trigger

Trigger level

Trace length

Pretrigger

Standard mode

Compressed mode

Undersample mode
Frequency

Frequency range
Frequency error

Phase
Frequency range

Phase error 20 Hz to 20 kHz
20 kHz to 40 kHz

Group delay
Frequency range

Polarity
Measurement mode
Display

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer

Allice Messtechnik GmbH

rising/falling edge

-50 V to +50 V

max. 480 ksample per channel
max. 19200 sample

each sample recorded

peak value of up to 1024 recorded
samples (envelope)
undersampling factor up to 1024

20 Hz to 80 kHz
+10 ppm

20 Hz to 80 kHz
+0.5°
+1.0°

20 Hz to 80 kHz

measurement of asymmetrical signals
+POL, —-POL
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Analog generator

Outputs

Allice Messtechnik GmbH

Version 05.00, June 2020

XLR connectors, two channels, electronically floating, balanced/unbalanced selectable, short-circuit-proof; max. current < 120 mA with

external feed

Balanced/unbalanced
Voltage

Crosstalk attenuation
Source impedance

Load impedance

Signals

Sinewave

Frequency range

Freguency error

Level error

Frequency response (referenced to 1 kHz)

Inherent distortion (THD+N) &
Sweep parameters

Stereo sinewave
Frequency range
Frequency

Phase

Level

Sweep parameters

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Level ratio (LF:UF)
Level error
Inherent distortion

Sweep parameters

DFD
Measurement mode
Frequency range

Level error
Inherent distortion

Sweep parameters

Sine burst
Burst time
Interval
Low level

Frequency
Sweep parameters

balanced, RMS, sinewave, open circuit
unbalanced, RMS, sinewave, open circuit
frequency < 20 kHz

between pins 2 and 3

pin 1 not connected

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz
at 1 kHz
20 Hz to 20 kHz

20 kHz to 80 kHz
20 Hz to 22 kHz

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

same frequency in both channels

lower frequency (LF)
upper frequency (UF)

level ratio LF:UF = 4:1,
bandwidth 22 kHz

difference frequency
mean frequency

DFD d,, bandwidth 22 kHz
DFD ds, bandwidth 22 kHz

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

7600 Q available only with serial numbers above 120099, 140099, 180099.
8 Total inherent distortion of analyzer and generator.

9 +5 dB for frequency < 50 Hz:

0.2mVito 14V
0.1mVto7V

> 115 dB, 130 dB (meas.)
25Q

600Q+1%7

>400 Q

0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
+10 ppm

+0.05 dB

+0.1 dB, < +£0.05 dB (meas.)

+0.2 dB, < +0.10 dB (meas.)
<-100dB°+ 2.5 pv

frequency, level

0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
adjustable for each channel

—360° to +360°

adjustable for each channel or
channel ratio 2/1

frequency, level of channel 1, phase

in line with EN 60268-3

30 Hz to UF/8

8 x LF to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
selectable from 10:1 to 1:1

+0.5 dB

<-90 dB, -95 dB (meas.)

upper frequency, level

in line with EN 60268-3 or EN 60118
80 Hz to 2 kHz,

depending on mean frequency

200 Hz to 20.75 kHz/39 kHz/79 kHz
+0.5dB

<-110 dB, —-115 dB (meas.)

<-94 dB, —105 dB (meas.)

mean frequency, level

1 sample up to 60 s, 1 sample resolution
single burst

0 to burst level, absolute or relative to
burst level

0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
burst frequency, level

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 7
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Arbitrary waveform

Allice Messtechnik GmbH

Memory depth max. 256 ksample

Clock rate bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz 48 kHz/96 kHz/192 kHz

File format *.arb

Play WAV files

File length max. 16 Msample

Clock rate bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz 44.1 kHz/48 kHz/96 kHz/192 kHz
File format *.wav

Polarity test signal

asymmetrical two-tone signal
(fundamental + second harmonic)

Fundamental frequency

DC voltage
Level range

Level error
Sweep parameters

DC offset
Level range

Level error

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

balanced
unbalanced

balanced
unbalanced

0.1 Hz to 8 kHz/16 kHz/32 kHz

0Vto+l0V
OVtot5V
+2 %

level

OVto+10V
OVto+5V
2%

8

Residual offset

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer

+1 % of RMS value of AC signal
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Digital audio analyzer (R&S®UPP-B2 option)

Digital audio inputs

Balanced input

Impedance

Level
Unbalanced input
Impedance

Level

Optical input
Channels

Audio bits

Clock rate
Format

1°S input
Input
Level

Impedance
Channels
Word length

Audio bits
Word clock rate

Measurement functions

All measurements at 24 bit, full scale

RMS wideband
Measurement bandwidth
Level error

Integration time

Spectrum

RMS selective
Bandwidth

Selectivity
Frequency setting

Level error

Peak
Measurement modes

Level error
Interval length

DC voltage
Measurement range
Level error

low

high

level -0.5V to +5.5V

level -5 Vto 0.5V and +5 V to +10 V

auto fast
auto

gen track
gen track
auto fast
auto
value

> 20 Hz

bandpass, bandstop,
elliptical filter 8th order

at 1 kHz

9-pin D-Sub connector (male),
transformer coupling

110 Q

200mVto 12V

BNC, grounded

75 Q

100 mVto5V

TOSLINK

1, 2 or both

81024

30 kHz to 200 kHz
professional format (AES3) and consumer
format (IEC 60958)

25-pin D-Sub connector (male)
< 0.8V (min. -5V)

> 2V (max. 10 V)

10 kQ

100 Q

1, 2 or both multiplexed

16 bit/24 bit/32 bit per channel
8 to 32

6.75 kHz to 200 kHz

up to 50 % of sampling rate

+0.1 dB

+0.01 dB

+0.001 dB

min. 100 sample, at least 1 cycle
min. 200 sample, at least 1 cycle
min. 4000 sample, at least 1 cycle
0.1 msto 100 s

post FFT

1%, 3 %, 1/12 octave, 1/3 octave,
fixed 20 Hz to 80 % of sampling rate
> 100 dB

automatic to input signal, tracked to
generator, fixed or sweep
+0.2 dB/-0.3 dB

max. peak, min. peak, peak-to-peak,
peak absolute

+0.05 dB

20msto 10 s

Oto+1FS
1%

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 9
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SIN
Measurement mode
Error limits

RMS wideband, peak

FFT analysis

Allice Messtechnik GmbH

reading in dB units
+0.2 dB (nom.)

see FFT analyzer section

Total harmonic distortion (THD)
Fundamental

10 Hz to 47.9 % of sampling rate

Frequency tuning

Weighted harmonics

automatic to input or generator signal or
fixed through entered value
any combination of d, to dy

Error limits +0.3dB

Inherent distortion ° <-155 dB

Spectrum bargraph showing signal and distortion,
post FFT

THD+N and SINAD
Fundamental
Frequency tuning

Stopband range

10 Hz to 47.9 % of sampling rate
automatic to input or generator signal or
fixed through entered value
fundamental +28 Hz,

max. up to second harmonic

Bandwidth selectable upper and lower frequency limit,
plus one weighting filter (selectable)
Error limits +0.3 dB
Inherent distortion 1° bandwidth 20 Hz to 21.90 kHz <-142 dB
Spectrum post FFT
Mod Dist
Measurement mode in line with EN 60268-3
Frequency range lower frequency (LF) 30 Hz to UF/8
upper frequency (UF) 8 x LF to 49.9 % of sampling rate
Error limits +0.2 dB
Inherent distortion ° level ratio LF:UF = 4:1 <-142 dB
Spectrum bargraph showing signal and distortion,
post FFT
DFD
Measurement mode in line with EN 60268-3 or EN 60118
Frequency range difference frequency 80 Hz to 2 kHz,
depending on mean frequency
mean frequency 200 Hz to 49.9 % of sampling rate — 1 kHz
Error limits mean frequency < 20 kHz +0.2 dB
Inherent distortion ° DFD d, <-155dB
DFD d; <-155dB
Spectrum bargraph showing signal and distortion,
post FFT

Time domain display (WAVEFORM)
Trigger

Trigger level

Trace length

Pretrigger

Standard mode

Compressed mode

Undersample mode

rising/falling edge

-1 FSto +1 FS

max. 480 ksample per channel
max. 19200 sample

each sample recorded

peak value of up to 1024 recorded
samples (envelope)
undersampling factor up to 1024

10 Total inherent distortion of analyzer and generator.

10 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer
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Frequency

Frequency range 20 Hz to 41.7 % of sampling rate
Frequency error +10 ppm

Phase

Frequency range 20 Hz to 41.7 % of sampling rate
Phase error +0.4°

Group delay

Frequency range 20 Hz to 41.7 % of sampling rate
Polarity

Measurement mode measurement of asymmetrical signals
Display +POL, —-POL

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 11
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Digital audio generator (R&S®UPP-B2 option)

Digital audio outputs

Balanced output

9-pin D-Sub connector (male),
transformer coupling

Impedance 110 Q, short-circuit-proof
Level V,yp into 110 Q 0V to8YV,in 240 steps
Error limits +1dB
Unbalanced output BNC, grounded
Impedance 75 Q, short-circuit-proof
Level Vpp into 75 Q 0Vto2V,in 240 steps
Error limits +1dB
Optical output TOSLINK
Channels 1, 2 or both
Audio bits 8t024
Clock rate 30 kHz to 200 kHz
Format professional format (AES3) and consumer
format (IEC 60958)
Synchronization internal clock,
external word clock or DARS
Sync input (SYNC IN) BNC, grounded
Level low <08V
high >2V
Impedance 75 Q
1°S output
Output 25-pin D-Sub connector (male)
Impedance 50 Q, short-circuit-proof
Level 3.3V
Channels 1, 2 or both multiplexed
Word length 16 bit/24 bit/32 bit per channel
Audio bits 81t0 32
Clock rate 6.75 kHz to 200 kHz
Synchronization internal clock,
external word clock or master clock
Master clock rate 432 kHz to 25.6 MHz
Sync input (SYNC IN) BNC, grounded
Level low <08V
high >2V
Impedance >5kQ
Signals
All signals 24 bit, full scale
General characteristics
Dither for sinewave, stereo sinewave, DFD and Mod Dist
distribution rectangular
level 05LSBto1FS
Frequency error internal clock +10 ppm
relative to clock rate +1 ppm
DC offset 0to +1 FS, adjustable
Sinewave
Frequency range 0.1 Hz to 49.9 % of sampling rate
Inherent distortion (THD) ** <-155 dB
Sweep parameters frequency, level

11 Total inherent distortion of analyzer and generator.

12 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer
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Stereo sinewave
Frequency range
Frequency

Phase

Level

Sweep parameters

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Level ratio (LF:UF)
Inherent distortion 12
Sweep parameters

DFD
Measurement mode
Frequency range

Inherent distortion 2

Sweep parameters

Sine burst
Burst time
Interval
Low level

Sweep parameters

same frequency in both channels

lower frequency (LF)
upper frequency (UF)

level ratio LF:UF = 4:1

difference frequency

mean frequency
DFD d,
DFD d:

Allice Messtechnik GmbH

Version 05.00, June 2020

0.1 Hz to 49.9 % of sampling rate
adjustable for each channel

—360° to +360°

adjustable for each channel

or channel ratio 2/1

frequency, level of channel 1, phase

in line with EN 60268-3

30 Hz to UF/8

8 x LF to 49.9 % of sampling rate
selectable from 10:1 to 1:1
<-142 dB

upper frequency, level

in line with EN 60268-3 or EN 60118

80 Hz to 2 kHz,

depending on mean frequency

200 Hz to 49.9 % of sampling rate — 1 kHz
<-155dB

<-155 dB

mean frequency, level

1 sample up to 60 s, 1 sample resolution
single burst

0 to burst level, absolute or referenced to
burst level

burst frequency, level

Arbitrary waveform

Memory depth
Clock rate
File format

Play WAV files
File length
Clock rate
File format

Polarity test signal

Fundamental frequency

max. 256 ksample
sampling rate of generator
*.arb

max. 16 Msample
sampling rate of generator
*.wav

asymmetrical two-tone signal
(fundamental + second harmonic)
0.1 Hz to 16.6 % of sampling rate

DC voltage
Level range Oto*1 FS
Sweep parameters level

12 Total inherent distortion of analyzer and generator.

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 13
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HDMI™/digital audio analyzer (R&S®UPP-B4 option)

Digital audio inputs

Unbalanced input
Impedance

Level

Optical input
Channels

Audio bits

Clock rate
Format

1°S input
Input
Level

Impedance

Channels

Word length
Audio bits
Word clock rate

HDMI™ input

Input
Input format

Channels

Word length
Audio bits
Word clock rate

Measurement functions

max. 4 data lines

low

high

level -0.5V to +5.5V

level -5V to-0.5Vand+5Vto+10V

with R&S®UPP-K41 option

standard clock rates

All measurements at 24 bit (digital audio), full scale

RMS wideband
Measurement bandwidth
Level error

Integration time

Spectrum

RMS selective
Bandwidth

Selectivity
Frequency setting

Level error

Peak
Measurement modes

Level error
Interval length

auto fast
auto

gen track
gen track
auto fast
auto
value

>20 Hz

bandpass, bandstop,
elliptical filter 8th order

at 1 kHz

14 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer

BNC, grounded

75 Q

100mVto5V

TOSLINK

1, 2 or both

81024

30 kHz to 200 kHz

professional format (AES3) and consumer
format (IEC 60958)

26-pin D-Sub HD connector (female)
<0.8V (min.-5V)

> 2V (max. 10 V)

10 kQ

100 Q

1to8

16 bit/24 bit/32 bit per channel

8to 32

6.75 kHz to 200 kHz

HDMI™ type A

PCM

Dolby® coded signals
1to8

16 bit/20 bit/24 bit

16to 24

32 kHz to 192 kHz + 4 %

up to 50 % of sampling rate
+0.1dB

+0.01 dB

+0.001 dB

min. 100 sample, at least 1 cycle
min. 200 sample, at least 1 cycle
min. 4000 sample, at least 1 cycle
0.1 msto 100 s

post FFT

1%, 3 %, 1/12 octave, 1/3 octave,
fixed 20 Hz to 80 % of sampling rate
> 100 dB

automatic to input signal, tracked to
generator, fixed or sweep
+0.2 dB/-0.3 dB

max. peak, min. peak, peak-to-peak,
peak absolute

+0.05 dB

20msto 10 s
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DC voltage

Measurement range Oto+1 FS

Level error +1%

SIN

Measurement mode RMS wideband, peak reading in dB units

Error limits +0.2 dB (nom.)

FFT analysis see FFT analyzer section

Total harmonic distortion (THD)

Fundamental
Frequency tuning

Weighted harmonics
Error limits

Inherent distortion
Spectrum

THD+N and SINAD
Fundamental
Frequency tuning

Stopband range

10 Hz to 47.9 % of sampling rate
automatic to input or generator signal or
fixed through entered value

any combination of d, to dy

+0.3dB

<-155 dB

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

10 Hz to 45.6 % of sampling rate
automatic to input or generator signal or
fixed through entered value
fundamental + 28 Hz,

max. up to second harmonic

Bandwidth selectable upper and lower frequency limit,
plus one weighting filter (selectable)

Error limits +0.3dB

Inherent distortion 2 bandwidth 20 Hz to 21.90 kHz <-142 dB

Spectrum post FFT

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Error limits

Inherent distortion **
Spectrum

DFD

lower frequency (LF)
upper frequency (UF)

level ratio LF:UF = 4:1

in line with EN 60268-3

30 Hz to 2700 Hz

8 x LF to 45.6 % of sampling rate

+0.2 dB

<-142 dB

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

Measurement mode
Frequency range

Error limits
Inherent distortion **

Spectrum

difference frequency
mean frequency

mean frequency < 20 kHz

DFD d,
DFD ds

13 Total inherent distortion of analyzer and generator.

in line with EN 60268-3 or EN 60118
80 Hz to 2 kHz

200 Hz to 43.5 % of sampling rate
+0.2 dB

<-155dB

<-155dB

bargraph showing signal and distortion,
post FFT

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 15
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Time domain display (WAVEFORM)
Trigger

Trigger level

Trace length

Pretrigger

Standard mode

Compressed mode

Undersample mode

Frequency
Frequency range
Frequency error

Phase
Frequency range
Phase error

Group delay
Frequency range

Allice Messtechnik GmbH

rising/falling edge

-1FSto+1FS

max. 480 ksample per channel
max. 19200 sample

each sample recorded

peak value of up to 1024 recorded
samples (envelope)
undersampling factor up to 1024

20 Hz to 41.7 % of sampling rate
+10 ppm

20 Hz to 41.7 % of sampling rate
+0.4°

20 Hz to 41.7 % of sampling rate

Polarity

Measurement mode measurement of asymmetrical signals
Display +POL, —-POL

Lip sync with R&S®UPP-K45 option

Measurement mode audio to video delay

Error limits +1/sampling rate

BERT with R&S®UPP-K45 option

Measurement mode deterministic patterns

Error limits +100 x (1/(HSYNC freq. x meas. time)) %

16 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer
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HDMI™/digital audio generator (R&S®UPP-B4 option)

Digital audio outputs

Unbalanced output
Impedance

Level

Error limits

Optical output
Channels

Audio bits

Clock rate

Format

Synchronization

Sync input (SYNC IN)
Level

Impedance

I°S output

Output
Impedance
Level

Channels

Word length
Audio bits
Clock rate
Synchronization

Master clock rate
Sync input (SYNC IN)
Level

Impedance

HDMI™ output

Output
Output format

Channels

Word length
Audio bits
Word clock rate

Signals

All signals with 24 bit (digital audio), full scale

General characteristics
Dither

Frequency error

DC offset

V, into 75 Q

low
high

max. 4 data lines

low
high

with R&S®UPP-K41 option, function play

standard clock rates

BNC, grounded

75 Q, short-circuit-proof
0Vto2V,in 240 steps

+1 dB

TOSLINK

1, 2 or both

8to 24

30 kHz to 200 kHz
professional format (AES3) and consumer
format (IEC 60958)

internal clock,

external word clock or DARS
BNC, grounded

<08V

>2V

75Q

26-pin D-Sub HD connector (female)
50 Q, short-circuit-proof

3.3V

1to8

16 bit/24 bit/32 bit per channel

8 to 32

6.75 kHz to 200 kHz

internal clock,

external word clock or master clock
432 kHz to 25.6 MHz

BNC, grounded

<08V

>2V

>5kQ

HDMI™ type A

PCM

Dolby® coded signals
1to8

16 bit/20 bit/24 bit

16to 24

32 kHz to 192 kHz + 4 %

for sinewave, stereo sinewave, DFD and Mod Dist

distribution

level
internal clock
relative to clock rate

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer

rectangular
05LSBto1FS

+10 ppm

+1 ppm

0 to +1 FS, adjustable

17
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Sinewave

Frequency range

Inherent distortion (THD) *
Sweep parameters

Stereo sinewave
Frequency range
Frequency

Phase

Level

Sweep parameters

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Level ratio (LF:UF)
Inherent distortion 4
Sweep parameters

DFD
Measurement mode
Frequency range

Inherent distortion

Sweep parameters

Sine burst
Burst time
Interval
Low level

Sweep parameters

Arbitrary waveform
Memory depth
Clock rate

File format

Play WAV files
File length
Clock rate
File format

Polarity test signal
Fundamental frequency
DC voltage

Level range
Sweep parameters

same frequency in both channels

lower frequency (LF)
upper frequency (UF)

level ratio LF:UF = 4:1

difference frequency
mean frequency
DFD d.

DFD ds

with R&S®UPP-K41 option

14 Total inherent distortion of analyzer and generator.

18 Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer
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0.1 Hz to 45.6 % of sampling rate
<-155 dB
frequency, level

0.1 Hz to 45.6 % of sampling rate
adjustable for each channel

—360° to +360°

adjustable for each channel

or channel ratio 2/1

frequency, level of channel 1, phase

in line with EN 60268-3

30 Hz to UF/8

8 x LF to 45.6 % of sampling rate
selectable from 10:1to 1:1
<-142 dB

upper frequency, level

in line with EN 60268-3 or EN 60118
80 Hz to 2 kHz

200 Hz to 43.5 % of sampling rate
<-155 dB

<-155 dB

mean frequency, level

1 sample up to 60 s, 1 sample resolution
single burst

0 to burst level, absolute or referenced to
burst level

burst frequency, level

max. 256 ksample
sampling rate of generator
*.arb

max. 16 Msample
sampling rate of generator
*.wav

*.ac3

asymmetrical two-tone signal
(fundamental + second harmonic)
0.1 Hz to 8 kHz

Otox1FS
level
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Universal multichannel signals
All channels dither

All channels sinewave

Per channel sinewave

Per channel DC offset

Per channel arbitrary waveform
Frequency error

DC offset
Limiter function

distribution

level

frequency range
level

sweep parameters
frequency range
level

memory depth

clock rate

file format

internal clock
relative to clock rate

selectable

Allice Messtechnik GmbH

Version 05.00, June 2020

individually per channel: addition of one or
more of the following signals
rectangular

Oto 1 FS

100 mHz to 45.6 % of sampling rate
0to1FS

frequency, voltage

100 mHz to 45.6 % of sampling rate
Oto1FS

-1FSto1FS

max. 256 ksample

sampling rate of generator

*.arb

+10 ppm

+1 ppm

0to £1 FS, adjustable

limits peak value of sum signal to 1 FS
with respect to given level ratios

Multichannel analog audio generator (R&S®UPP-B8 option)

Outputs

25-pin D-Sub connector (female); wiring scheme compatible with TASCAM

Voltage

Channels

Crosstalk attenuation
Source impedance

Load impedance

Signals

The following signals are multichannel signals, with individual settings for each channel.

Universal multichannel signals

All channels sinewave

Per channel sinewave

Per channel DC offset
Per channel arbitrary waveform
Frequency error

DC offset
Limiter function

unbalanced, RMS, sinewave, open circuit

frequency < 20 kHz
between pins 2 and 3,
pin 1 not connected

frequency range

(bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz)
level

sweep parameters

frequency range

(bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz)
level

memory depth
clock rate

file format

internal clock
relative to clock rate

selectable

0.1lmVto7V

31010

> 115 dB, 130 dB (meas.)
25Q

>400 Q

individually per channel: addition of one or
more of the following signals
0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz

OVto7V
frequency, voltage
0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz

OVto7V

OVtot5V

max. 256 ksample

sampling rate of generator

*.arb

+10 ppm

+1 ppm

0V to +5 V, adjustable

limits peak value of sum signal to 1 FS
with respect to given level ratios

Rohde & Schwarz R&S®UPP Audio Analyzer 19
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The following signals are mono signals and are routed simultaneously to all selected channels.

Sinewave

Frequency range

Frequency error

Level error

Frequency response (referenced to 1 kHz)

Inherent distortion (THD+N) *°
Sweep parameters

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

at 1 kHz

20 Hz to 20 kHz
20 kHz to 80 kHz
20 Hz to 22 kHz

0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
+10 ppm

+0.05 dB

+0.1 dB, < £0.05 (meas.)

+0.2 dB, < +0.10 (meas.)

<-97dB + 3.5 uv

frequency, level

Mod Dist
Measurement mode
Frequency range

Level ratio (LF:UF)
Level error
Inherent distortion

Sweep parameters

DFD
Measurement mode

lower frequency (LF)

in line with EN 60268-3
30 Hz to UF/8

upper frequency (UF)

level ratio LF:UF = 4:1,
bandwidth 22 kHz

8 x LF to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
selectable from 10:1 to 1:1

+0.5 dB

<-90 dB, —95 dB (meas.)

upper frequency, level

in line with EN 60268-3 or EN 60118

Frequency range

Level error

difference frequency

mean frequency

80 Hz to 2 kHz,

depending on mean frequency

200 Hz to 20.75 kHz/39 kHz/79 kHz
+0.5dB

Inherent distortion

Sweep parameters

DFD d,, bandwidth 22 kHz
DFD ds, bandwidth 22 kHz

<-110 dB, —115 dB (meas.)
<-94 dB, —105 dB (meas.)
mean frequency, level

Sine burst

Burst time 1 sample up to 60 s, 1 sample resolution

Interval single burst

Low level 0 to burst level, absolute or relative to
burst level

Frequency range
Sweep parameters

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

0.1 Hz to 21.75 kHz/40 kHz/80 kHz
burst frequency, level

Arbitrary waveform
Memory depth
Clock rate

File format

Play WAV files

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

max. 256 ksample
48 kHz/96 kHz/192 kHz
*.arb

File length
Clock rate
File format

Polarity test signal

Fundamental frequency

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

max. 16 Msample
44.1 kHz/48 kHz/96 kHz/192 kHz
single-channel *.wav

asymmetrical two-tone signal
(fundamental + second harmonic)
0.1 Hz to 8 kHz/16 kHz/32 kHz

DC voltage

Level range unbalanced OVtot5V
Level error +2 %
Sweep parameters level

DC offset

Level range unbalanced OVtox5V
Level error +2 %

Residual offset

15 Total inherent distortion of analyzer and generator.
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Multichannel digital audio generator (R&S®UPP-B8 option)

Digital audio outputs

Unbalanced output 9-pin D-Sub connector (female)

Impedance 75 Q, short-circuit-proof

Level V, into 75 Q 05V

Error limits +1dB

Channels 3to 10

Audio bits 8to24

Clock rate 30 kHz to 200 kHz

Format professional format (AES3) and consumer
format (IEC 60958)

Synchronization internal clock

Signals

All signals 24 bit, full scale

The following signals are multichannel signals, with individual settings for each channel.

Universal multichannel signals individually per channel: addition of one or
more of the following signals
All channels dither distribution rectangular
level 0to1FS
All channels sinewave frequency range 100 mHz to 45.6 % of sampling rate
level 0to1FS
sweep parameters frequency, voltage
Per channel sinewave frequency range 100 mHz to 45.6 % of sampling rate
level Oto1FS
Per channel DC offset -1FSto1FS
Per channel arbitrary waveform memory depth max. 256 ksample
clock rate sampling rate of generator
file format *.arb
Frequency error internal clock +10 ppm
relative to clock rate +1 ppm
DC offset 0to £1 FS, adjustable
Limiter function selectable limits peak value of sum signal to 1 FS

with respect to given level ratios

The following signals are mono signals and are routed simultaneously to all selected channels.

General characteristics

Dither for sinewave, stereo sinewave, DFD and Mod Dist
distribution rectangular
level 0.5LSBto1FS
Frequency error internal clock +10 ppm
relative to clock rate *+1 ppm
DC offset 0to £1 FS, adjustable
Sinewave
Frequency range 0.1 Hz to 49.9 % of sampling rate
Inherent distortion (THD) ¢ <-155dB
Sweep parameters frequency, level
Mod Dist
Measurement mode in line with EN 60268-3
Frequency range lower frequency (LF) 30 Hz to UF/8
upper frequency (UF) 8 x LF to 49.9 % of sampling rate
Level ratio (LF:UF) selectable from 10:1 to 1:1
Inherent distortion level ratio LF:UF = 4:1 <-142 dB
Sweep parameters upper frequency, level

16 Total inherent distortion of analyzer and generator.
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DFD
Measurement mode
Frequency range

Inherent distortion 7

Sweep parameters

difference frequency

mean frequency
DFD d.
DFD d.

Allice Messtechnik GmbH

in line with EN 60268-3 or EN 60118

80 Hz to 2 kHz,

depending on mean frequency

200 Hz to 49.9 % of sampling rate — 1 kHz
<-155dB

<-155 dB

mean frequency, level

Sine burst

Burst time 1 sample up to 60 s, 1 sample resolution
Interval single burst

Low level 0 to burst level, absolute or referenced to

Sweep parameters

Arbitrary waveform
Memory depth
Clock rate

File format

Play WAV files
File length
Clock rate
File format

Polarity test signal

Fundamental frequency

burst level
burst frequency, level

max. 256 ksample
sampling rate of generator
*.arb

max. 16 Msample
sampling rate of generator
single-channel *.wav

asymmetrical two-tone signal
(fundamental + second harmonic)
0.1 Hz to 16.6 % of sampling rate

DC voltage
Level range Oto£tl FS
Sweep parameters level

17 Total inherent distortion of analyzer and generator.
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FFT analyzer

Frequency range
FFT size

Window functions

Filter

digital
analog bandwidth 22 kHz/40 kHz/80 kHz

For all analog and digital analyzers and generators. All filters are digital filters.

Analyzer

Generator

Weighting filters

Highpass and lowpass filters

User-definable filters
Design parameters

Highpass, lowpass filters
Bandpass, bandstop filters
Notch

Third octave and octave filters

File-defined filters

prefilter
function filter

Allice Messtechnik GmbH
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DC to 50 % of sampling rate

DC to 22.5 kHz/43.5 kHz/87 kHz

512, 1k, 2k, 4k, 8k, 16k, 32k, 64k, 128k,
256k points

rectangular, Hann, Blackman-Harris,
Rife-Vincent 1 to 3, Hamming, flat top

1 weighting or user-definable filter
up to 2 weighting or user-definable filters
1 weighting or user-definable filter

A weighted

C weighted

CCIR 1k weighted

CCIR 2k weighted

CCIR unweighted

CCITT

C message

DC noise highpass
deemphasis J.17, 50/15, 50, 75
preemphasis 50/15, 50, 75
IEC tuner

jitter weighted

rumble weighted

rumble unweighted

highpass 22 Hz
highpass 400 Hz
lowpass 22 kHz
lowpass 30 kHz
lowpass 80 kHz
AES 17 lowpass

8th order elliptical, type C (for highpass
and lowpass filters also 4th order), pass-
band ripple +0 dB/-0.1 dB, stopband
attenuation approx. 20 dB to 120 dB,
selectable in steps of approx. 10 dB
(highpass and lowpass filters: stopband
attenuation 40 dB to 120 dB)
selectable passband (-0.1 dB),
stopband indicated

selectable passband (-0.1 dB),
stopband indicated

selectable center frequency and width
(0.1 dB), stopband indicated
selectable center frequency,

bandwidth (0.1 dB) indicated

any 8th order filter cascaded from

4 biquads, defined in z plane by
poles/zeros or coefficients
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Sweep
Generator sweep
Parameters sinewave, stereo sinewave, DC, Mod Dist, = frequency, level, one or two-dimensional
DFD
Sweep linear, logarithmic, single, continuous
Stepping time steps or synchronized to analyzer
Sweep speed
RMS measurement 20 Hz to 20 kHz, 2 channels/8 channels
logarithmic 30-point generator sweep gen track 0.3s/0.4s
(frequency measurement switched off, auto fast 0.4s/0.5s
80 kHz bandwidth, DC coupling) auto 0.8s/09s

Display of results (using external monitor)

Units

Level (analog) V, dBu, dBV, W, dBm, difference (A),
deviation (A%) and ratio (without
dimension, %, dBr) to reference value
(entered or stored, current generator level)

Level (digital) FS, %FS, dBFS, LSBs,
deviation (A%) or ratio (dBr)
to reference value (entered or stored,
current generator level)

Distortion % or dB, referenced to signal amplitude,
THD and THD+N in all available level units
(absolute or relative to selectable
reference value)

Frequency Hz, difference (A), deviation (A%) and ratio
(as quotient f/frs, 1/3 octave,
octave or decade) to reference value
(entered or stored, current generator
frequency)

Phase °, rad, difference (A) to reference value
(entered or stored)

Graphical display of results, external DVI-D monitor with resolution up to 1280 x 1024 pixel (75 Hz)

Display of results numeric display
combi display with numeric value,
bargraph, min./max. and limits (for each
numeric result)
sweep trace
spectrum
waveform
list of results
bargraph for THD and intermodulation
measurements

Display functions autoscale
x-axis and y-axis zoom
two cursor lines, vertical or horizontal
search function for max. values
marker for harmonics (spectrum)
change of unit and scale also possible for
loaded traces

Test reports

Functions screen copy to printer, clipboard or file

(BMP, variable size/colors/line type)
Printer types all Windows 7 supported printers
Printer interfaces USB, LAN
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Remote control

Allice Messtechnik GmbH
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Interfaces IEC 625-2 (IEEE 488), LAN or USB device;
commands largely in line with SCPI
Protocols IEEE 488, VXI-11, NI-VISA

Audio monitor

Unbalanced output

2 x BNC grounded, switchable to
e input signal, unfiltered (any channel)
e input signal, filtered (any channel)

e DC 18
Output voltage Vp max. 5.0 vV ¢
Source impedance < 2.5 Q, short-circuit-proof *°
Output current Iy max. 50 mA

18 DC only available with serial numbers above 120099, 140099, 180099.
% Impedance 600 Q, max. 4.5 V with serial numbers below 120100, 140100, 180100.
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General data

Allice Messtechnik GmbH

Environmental conditions
Temperature

Damp heat

Mechanical resistance
Vibration

Shock

Power rating
Rated voltage
Rated frequency
Rated power

operating temperature range
storage temperature range

sinusoidal

random

+5 °C to +45 °C

—20 °C to +60 °C

+25 °C/+40 °C, 95 % rel. humidity, cyclic,
in line with EN 60068-2-30

5 Hz to 55 Hz, 0.15 mm amplitude const.,
55 Hz to 150 Hz, 0.5 g const.,

in line with EN 60068-2-6

10 Hz to 300 Hz, acceleration 1.2 g RMS,
in line with EN 60068-2-64

40 g shock spectrum,

in line with MIL-STD-810E, method 516.4,
procedure |

100 V to 240 V AC
50 Hz to 60 Hz
80 VA

Product conformity
Electromagnetic compatibility

EU: complies with
EMC Directive 2004/108/EC

applied harmonized standards:

EN 61326-1 (industrial environment)
EN 61326-2-1

EN 55011 (class B) ?°

EN 61000-3-2

EN 61000-3-3

Electrical safety

International safety approvals

EU: complies with
Low Voltage Directive 2006/95/EC

applied harmonized standard:
EN 61010-1

USA

Canada

VDE (Association for Electrical, Electronic
and Information Technologies)

CSA (Canadian Standard Association)

UL 61010-1
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1
GS certificate no. 40028654

CSAys certificate no. 2229570

Dimensions W x HxD 465 mm x 106 mm x 495 mm
(18.31in x 4.17 in x 19.49 in)
Weight fully equipped 6.7 kg (14.77 Ib)

20 Wwith installed R&S®UPP-B4 option, the instrument complies with EN 55011 class A.
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Ordering information

Designation

Base unit

Audio analyzer, two channels

Audio analyzer, four channels

Audio analyzer, eight channels

Accessories supplied

Power cable, quick start guide

Hardware options

Digital audio interfaces

HDMI™ and digital audio interfaces
Multichannel analog/digital audio generator
Software options

Cascading software for R&S®UPP800

1/n octave analysis

Overlapping FFT analysis

Digital audio protocol for R&S®UPP-B2
Dolby® data stream decoding for R&S®°UPP-B4
Extended audio/video measurements for R&S®UPP-B4
System components

XLR/BNC adapter set, male

XLR/BNC adapter set, male/female
AES/EBU cable for R&S®UPP-B2

I2S cable for R&S®UPP-B2/UPV-B41
Eight-channel I2S cable for R&S®UPP-B4
Eight-channel analog cable for R&S®UPP-B8
Eight-channel digital cable for R&S®*UPP-B8
19" rack adapter

Audio switcher (input, USB device)

Audio switcher (output, USB device)
Windows 7 upgrade kit

Service options

Extended warranty, one year

Extended warranty, two years

Extended warranty, three years

Extended warranty, four years

Extended warranty with calibration coverage, one year
Extended warranty with calibration coverage, two years

Extended warranty with calibration coverage, three years
Extended warranty with calibration coverage, four years

Type

R&S®UPP200
R&S®UPP400
R&S®UPP800

R&S®UPP-B2
R&S®UPP-B4
R&S®UPP-B8

R&S®UPP-K800
R&S®UPP-K601
R&S®UPP-K602
R&S®UPP-K21
R&S®UPP-K41
R&S®UPP-K45

R&S®UP-Z1M
R&S®UP-Z1MF
R&S®UP-Z2
R&S®UP-Z3
R&S®UP-Z4
R&S®UP-Z8A
R&S®UP-Z8D
R&S®ZZA-211
R&S®UPZ
R&S®UPZ
R&S®UPP-U7

R&S®WE1
R&S®WE2
R&S®WE3
R&S®WE4
R&S®CW1
R&S®CW?2
R&S®CW3
R&S®CW4

Extended warranty with a term of one to four years (WE1 to WE4)
Repairs carried out during the contract term are free of charge 1. Necessary calibration and adjustments carried out during repairs are
also covered. Simply contact the forwarding agent we name; your product will be picked up free of charge and returned to you in top

condition a couple of days later.

Extended warranty with calibration (CW1 to CW4)

Allice Messtechnik GmbH
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Order No.

1411.1003.02
1411.1003.04
1411.1003.08

1411.2300.02
1411.2500.02
1411.2700.02

1411.0759.02
1411.0765.02
1411.2180.02
1411.0807.02
1411.0813.02
1411.0859.02

1411.3358.02
1411.3306.02
1411.3406.02
1411.3458.02
1411.3258.02
1411.3206.02
1411.3158.02
1096.3260.00
1120.8004.12
1120.8004.13
1411.2939.02

Please contact your local
Rohde & Schwarz sales office.

Enhance your extended warranty by adding calibration coverage at a package price. This package ensures that your
Rohde & Schwarz product is regularly calibrated, inspected and maintained during the term of the contract. It includes all repairs # and
calibration at the recommended intervals as well as any calibration carried out during repairs or option upgrades.

Dolby® is a registered trademark of Dolby Laboratories. Dolby Digital™, Dolby Digital Plus™ and Dolby E™ are trademarks of

Dolby Laboratories.

The terms HDMI and HDMI High-Definition Multimedia Interface, and the HDMI Logo are trademarks or registered trademarks of

HDMI Licensing LLC in the United States and other countries.

21 Excluding defects caused by incorrect operation or handling and force majeure. Wear-and-tear parts are not included.
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Rohde & Schwarz
ervice that adds value The Rohde & Schwarz electronics group offers innovative
Worldwide solutions in the following business fields: test and mea-
Local und personalized surement, broadcast and media, secure communications,
Cusipmized andl jidle cybersecurity, monitoring and network testing. Founded
Uncompromising quality han 80 he ind q hich
Long-term dependability more than 80 years ago, the independent company whic

is headquartered in Munich, Germany, has an extensive
sales and service network with locations in more than
70 countries.

www.rohde-schwarz.com

Sustainable product design

» Environmental compatibility and eco-footprint

» Energy efficiency and low emissions

» Longevity and optimized total cost of ownership

Certified Quality Management

1S0 9001

Rohde & Schwarz training
www.training.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz customer support
www.rohde-schwarz.com/support
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