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Druck-Messtechnik

Druck-Messtechnik

Verschiedene Druckarten

Absoluter Druck (Pabs)
Den Druck, der sich auf den

luftleeren Raum des Universums | g
(Druck Null) bezieht, bezeichnet IS
man als Absolutdruck. g
. . <

Der Absolutdruck wird mit dem M’ 4
Index ,,abs” gekennzeichnet. — 2
-/ O

Q

Druckempfindliches Ele-
ment

Differenzdruck, Druckdiffe-
renz (Ap)

Bei der Differenz zweier Driicke
P, und p, spricht man von Druck-
differenz (Ap= p,-p,). Wenn

die Differenz zweier Driicke die
MessgroBe darstellt, spricht man
vom Differenzdruck (p;,,)-

Messdruck i <>

-

Missdruck 2

Druckempfindliches Element

Das Messprinzip

Bei der Konstruktion von Druckmessgeraten wird fast immer das Prin-
zip der Druckeinwirkung auf eine definierte Flache verwendet. Damit
wird sie auf eine Kraftmessung zurtickgefiihrt.

Es gilt dann folgender Zusammenhang:
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Atmosphérische Druckdiffe-
renz, positiver Uberdruck
Bei der atmospharischen Druck-

differenz (p,) handelt es sich um -

die Differenz zwischen einem

absoluten Druck (p,,) und dem  Messdruck - -~
jeweiligen Atmospharendruck (p, —

= Paps = Pamp)- Hier wird kurz von >

positivem Uberdruck gesprochen.

Druckempfindliches Element

Atmosphérischer Luftdruck (P, )

Hierbei handelt es sich um den wichtigsten Druck fiir das Leben auf

der Erde. Der atmosphérische Druck entsteht durch das Gewicht der
Lufthille, welche die Erde umgibt. Die Lufthdlle reicht bis zu einer Hohe
von ca. 500 km. Bis zu dieser Héhe (absoluter Druck P, . = Null) nimmt
der Luftdruck sténdig ab. Weiterhin wird der atmosphérische Luftdruck
durch wetterbedingte Schwankungen beeinflusst. Im Mittel betragt P,
auf Meereshdhe 1013,25 Hektopascal (hPa) oder Millibar (mbar/ Normal-
druck nach DIN 1343). Bei Hoch- oder Tiefdrucklagen des Wetters kann
er bis zu +5 % schwanken.

Kraft (F)

Druck (p) = ——8M
Flache (A)
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Druckmessgerite

Vorteile elektrischer Druckmessgerate

Bei federelastischen Druck-Messgeraten tritt eine Auslenkung von 1-3
mm auf. Bei elektrischen Drucksensoren betrégt die Formanderung nur
wenige pm. Aufgrund dieser sehr geringen mechanischen Verformung
weisen elektrische Druckmessgerate/ -sensoren ein ausgezeichnetes dy-
namisches Verhalten und eine geringe Materialbeanspruchung auf. Dies
hat eine hohe Lastwechselbesténdigkeit und Langzeitstabilitat zur Folge.
Die elektrischen Druck-Messgeréte sind auch in sehr kleinen BaugroBen
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Ein weiterer Vorteil ist die genaue Ablesbarkeit der Anzeige. Beim heu-
tigen Stand der Technik wird eine genaue Druckmessung immer wich-
tiger. Prazisionsmessgeréte haben eine Genauigkeit von +0,05 % vom
Endwert. Bei mechanischen Manometern sind solche Genauigkeiten
aufgrund des Parallaxefehlers und des mechanischen Verhaltens von
Federn nicht mehr ablesbar. Die elektrischen Prazisionsmessgerate mit
LCD-Display haben teilweise eine Auflésung im Tausendstel-Bereich von

herstellbar. 0,001.

Arten von Druckmessgeraten

Fliissigkeitsdruck gerate Federelastische Druckmessgerite
- U-Rohrmanometer
- Schragrohrmanometer Elektrische Drucksensoren und

Druckmessgeriate

— Sensorprinzipien mit Dehnungs-Mess-Streifen (DMS)
- Sensorprinzipien mit Wegmessung

— Kompressionsdruckmesser

— lonisationsdruckmesser

- Reibungsdruckmesser

— Mehrflussigkeitsmanometer
- Schwimmermanometer

Druckwaagen mit Sperrfliissigkeiten
Kolbendruckmessgerate

— Kolbendruckmessgerate mit federbelastetem Kolben
- Kolbendruckwaagen

Umrechnungstabelle der wichtigsten Druckeinheiten

Pa hPa/mbar, kPa MPa bar psi mmH,0 inH,0 mmHg inHg
Pa 1 100 1.000 | 1.000.000 | 100.000 6.895 9.807 249.1 133.3 3.386
hPa/mbar 0.01 1 10 10.000 1.000 68.948 0.09807 2.491 1.333 |  33.864
kPa 0.001 0.1 1 1.000 100 6.895 0.009807 0.2491 0.1333 3.386
MPa |  0.000001 0.0001 0.001 1 0.1 | 0.006895 | 0.000009807 | 0.0002491 | 0.0001333 | 0.003386
bar |  0.00001 0.001 0.01 10 1 0.0689 | 0.00009807 |  0.002491 0.001333 |  0.0339
psi | 0.0001451 0.0145 | 0.14505 145.05 14.505 1 0.001422 0.0361 0.0193 | 04912
mmH,0 0.102 10.2 102 | 102.000 10.200 704.3 1 25.4 13.62 345.9
inH,O | 0004016 0.4016 4.016 4.016 401.6 27.73 0.0394 1 0.5362 13.62
mmHg |  0.007501 0.7501 7.501 7.501 750.1 51.71 0.0734 1.865 1 25.4
inHg | 0.0002953 0.0295 |  0.2953 295.3 29.53 2.036 0.002891 0.0734 0.0394 1
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testo 510i Be sure.

Differenzdruckmessgerat
mit Smartphone-
Bedienung

testo 510i

Kompaktes Profi-Messgerat aus der Testo Smart Probes
Reihe zur Nutzung mit Smartphones/Tablets

Messung von GasflieB-/Ruhedruck

O®

Messmend fir Druckabfallprifung inkl. Alarmierung

Messdaten-Analyse und -Versand
via testo Smart App

Magnethalterung zur einfachen Befestigung

Platzsparend und leicht zu transportieren Bluetooth

+ App

testo Smart App
zum kostenlosen Download

Das Differenzdruckmessgerét testo 510i eignet sich in Uber die auf dem Endgerit installierte testo Smart App
Kombination mit einem Smartphone oder Tablet zur kénnen Anwender ihre Messwerte bequem ablesen
Messung des GasflieB- und Ruhedrucks, von Druckabfallen sowie zeitliche und punktuelle Mittelwerte zuverlassig

an Ventilatoren und Filtern sowie die Druckabfall-Messung bestimmen. Die App beinhaltet auch ein Messmenti fir
an Gasleitungen. die Druckabfallpriifung inkl. Alarmierung. Alle Messdaten

lassen sich wahlweise als Diagramm oder in Tabellenform
darstellen. AbschlieBend kdnnen die Messdaten-Protokolle
als PDF- oder Excel-Dateien direkt versendet werden.
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testo 510i Be sure.

Technische Daten / Zubehor

Sensortyp Druck
testo 510i Messbereich ~150 ... 150 hPa
P ay Genauigkeit +0,05 hPa (0 ... 1 hPa)
testo 510i, Differenzdruckmessgeréat mit . o
Smartphone-Bedienung, inkl. Schlauch-Set 1 Digit (0,2 hPa +1,5 % v. Mw) (1 ... 150 hPa)
(@ 4 mm und 5 mm) mit Adapter, Batterien Aufldsung 0,01 hPa

und Kalibrier-Protokoll

Best.-Nr. 0560 1510
Allgemeine technische Daten

Kompatibilitat erfordert iOS 11.0 oder neuer /
Android 6.0 oder neuer

erfordert mobiles Endgerat mit

testo Smart App Bluetooth 4.0

Mit der App wird Ihr Smartphone/Tablet zum
Display des testo 510i. Sowohl die Bedienung Lagertemperatur -20 ... +60 °C
des Messgerates als auch die Anzeige der
Messwerte erfolgen per Bluetooth lber die
testo Smart App auf Ihrem Smartphone oder Batterietyp 3 Microzellen AAA
Tablet — unabhéngig vom Messort. Zudem kénnen -
Sie in der App Messprotokolle erstellen, diese mit Standzeit 150h

Fotos und Kommentaren versehen und per E-Mail Abmessung 148 x 36 x 23 mm

& versenden. Fiir iOS und Android.

Betriebstemperatur -20 ... +50 °C

Zubehor Best.-Nr.
testo Smart Case (Klima) fur die Aufbewahrung und den Transport von testo 405i, testo 410i, testo 510i, testo 605i, 0516 0260
testo 805i und testo 905i, Abmessung 270 x 190 x 60 mm

ISO-Kalibrier-Zertifikat Druck, Genauigkeit > 0,6 % vom Endwert 0520 0005
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testo 512

Differenzdruck-
Messgerat

testo 512 - Der Profi in Sachen
Druck- und Stromungsmessung

8 Einheiten flr Druck auswéhlbar: kPa, hPa, Pa, mm H,0,
mmHg, psi, inch H,0, inch Hg

2 Einheiten flr Stromung auswéhlbar: m/s, fpm

Dichtekompensation integriert

Display-Beleuchtung

Max.-/Min.- sowie Hold-Funktion

Ausdruck der Messwerte inkl. Datum/Uhrzeit und
Min.-/Max.-Werte

Das Differenzdruck-Messgerat testo 512 ist in vier
unterschiedlichen Varianten verfligbar:

- Messbereich 0 ... 2 hPa

- Messbereich 0 ... 20 hPa

- Messbereich 0 ... 200 hPa

- Messbereich 0 ... 2000 hPa

(ohne Strémungs- und Pascal-Messung)

testo 512 zeigt gleichzeitig Druck und Stromung (auBer
Variante 0 ... 2000 hPa) im gut ablesbaren, groBen,
beleuchteten Display an, die Messergebnisse kdnnen mit
Datum und Uhrzeit sowie Minimal- und Maximal-Werten vor

Ort ausgedruckt werden.
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Be sure.

O®

testo 512 hat zwei umschaltbare Einheiten fur Stromung, fir
Druck sind sogar acht Einheiten einstellbar.

Beim testo 512 Iasst sich die Dampfung flr

gleitende Mittelung individuell programmieren, die
Dichtekompensation ist integriert. Der angezeigte Ist-Wert
kann mit einem HOLD-Tastendruck im Display festgehalten
und die gemessenen Minimal- und Maximal-Werte kénnen
im Geréat angezeigt und gespeichert werden.

Der TopSafe schitzt das Messgerat im rauen Praxiseinsatz
vor Schlag, Schmutz und Spritzwasser (optional).
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testo 512

Differenzdruck-Messgerat

testo 512 o...2 hpa/mbar

testo 512, Differenzdruck-Messgerat mit
Messbereich 0...2 hPa,
inkl. Kalibrier-Protokoll und Batterien

Best.-Nr. 0560 5126
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Be sure.

testo 512 o...20 hpa/mbar

testo 512, Differenzdruck-Messgerat mit

Messbereich 0...20 hPa,

inkl. Kalibrier-Protokoll und Batterien

Best.-Nr. 0560 5127

testo 512 o...200 hPa/mbar

testo 512, Differenzdruck-Messgerat mit
Messbereich 0...200 hPa,
inkl. Kalibrier-Protokoll und Batterien

Best.-Nr. 0560 5128

testo 512 o...2000 hrPa/mbar ohne

Strémungs- und Pascalmessung

testo 512, Differenzdruck-Messgerat mit

Messbereich 0...2000 hPa,

inkl. Kalibrier-Protokoll und Batterien

Best.-Nr. 0560 5129

Sensortyp Differenzdrucksensor

Messbereich 0...+2 hPa 0 ... +20 hPa 0 ... +200 hPa 0 ... +2000 hPa
+2 ... +17.5m/s +5 ... +65 m/s +10 ... +100 m/s
395 ... 3445 fpm 985 ... 10830 fpm 1970 ... 19690 fpm
Genauigkeit +1 Digit 0.5% v. Ew. 0.5% v. Ew. 0.5% v. Ew. 0.5% v. Ew.
Auflosung 0,001 hPa 0.01 hPa 0.1 hPa 1 hPa
0.1 m/s 0.1 m/s 0.1 m/s
0.1 fpm 0.1 fpm 0.1 fpm
Uberlast +10 hPa +200 hPa +2000 hPa +4000 hPa
Gemeinsame technische Daten
Messmedium alle nichtaggressiven Gase Standzeit 120 h
Anzeige LCD 2-zeilig Auto-Off 10 min
Lagertemperatur -10 ... +70 °C Gewicht 300 g
Betriebstemperatur 0...+60 °C Abmessung 202 x 57 x 42 mm

Batterietyp

9V-Block, 6F22
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testo 512 Be sure.

Zubehor

Zubehor fiir Messgerat Best.-Nr.

9V-Akku flr Messgerat, statt Batterie 0515 0025

Drucker und Zubehor

testo-Schnelldrucker IRDA mit kabelloser Infrarot-Schnittstelle, 1 Rolle Thermopapier und 4 Mignon-Batterien 0554 0549

Ersatz-Thermopapier fur Drucker (6 Rollen), dokumentenecht, langzeit-lesbare Messdatendokumentation 0554 0568
bis zu 10 Jahren

Transport und Schutz

TopSafe, schitzt vor StoB und Schmutz 0516 0221
Bereitschaftstasche fiir Messgerét und Fihler 0516 0191
Servicekoffer flir Messgerat und Fihler, Abmessung 454 x 316 x 111 mm 0516 1201
Staurohrmessung

Staurohr, Lange 350 mm, @ 7 mm, Edelstahl, zur Messung der Strémungsgeschwindigkeit 0635 2145
Staurohr, Lange 500 mm, @ 7 mm, Edelstahl, zur Messung der Strémungsgeschwindigkeit 0635 2045
Staurohr, Ladnge 1000 mm, Edelstahl, zur Messung der Strémungsgeschwindigkeit 0635 2345
Anschlussschlauch, Silikon, Lange 5 m, belastbar bis maximal 700 hPa (mbar) 0554 0440
Kalibrier-Zertifikate

DAkkS-Kalibrier-Zertifikat Druck, Differenz- und Uberdruck; 11 Messpunkte (iber den Messbereich des Gerates verteilt 0520 0215
ISO-Kalibrier-Zertifikat Druck, Genauigkeit 0.1 ... 0.6 (% v. Ew.), 5 Pkt. lber den Messbereich verteilt 0520 0025
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testo 176 P1 Be sure.

Datenlogger
Druck, Temperatur und Feuchte

testo 176 P1

Hohe Datensicherheit

Interner Absolutdrucksensor und Anschlussmdéglichkeit fiir
zwei externe Temperatur-/Feuchtefiihler

Parallele Temperatur-/Feuchtemessung an zwei Stellen

Messdatenspeicher 2 Millionen Messwerte

Bis zu 8 Jahre Batteriestandzeit

Datenlibertragung via USB-Kabel oder SD-Karte

Q0D sA!

HACCE NTERNATIONAL
£ B
al o
o
£
>
9 =
=
CERTIFICATION

Wenn die Umgebungsbedingungen, beispielsweise im Software ComSoft Basic erlaubt eine schnelle

Labor, hochgenau und sicher dokumentiert werden Programmierung des Datenloggers sowie eine einfache
mussen, ist der testo 176 P1 der richtige Datenlogger. Datenanalyse. Weitere Informationen und unsere

Er verfligt Uber einen internen Absolutdrucksensor und datenschutzrechtlichen Hinweise bezlglich der Verarbeitung
Anschlussmdglichkeiten flr zwei externe Temperatur-/ der personenbezogenen Daten im Zusammenhang mit
Feuchteflihler.Eine integrierte Taupunkt-Berechnung unserer ComSoft Basic Software finden Sie hier: www.testo.

machen ihn universell einsatzbar. Die unentgeltliche com/de-DE/unternehmen/datenschutz.
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testo 176 P1 Be sure.

Technische Daten / Zubehor

Allgemeine technische Daten

testo 176 P1 Kanale 1 x intern, 2 Fiihler extern, 4 Kanéle extern
(Temperatur/Feuchte)
Batterietyp 1 x Lithium (TL-5903)

testo 176 P1, 5-Kanal Druck-, Temperatur-
und Feuchtedatenlogger mit internem Sensor

(Absolutdruck) und externen Sensoranschliissen Standzeit 8 Jahre (15 Min. Messtakt, +25 °C)
(NTC/ kapazitiver Feuchtesensor) inkl.
Wandhalterung, Schloss, Batterie und Kalibrier- Betriebstemperatur -20 ... +70 °C
Protokoll
Best.-Nr. 0572 1767 Lagertemperatur -40 ... +85°C
Abmessung 103 x 63 x 33 mm
Gewicht 230 g
Schutzart IP54
Messtakt 1sec..24h
(Online Messung 2 sec ... 24 h)
Speicher 2 Mio. Messwerte
Schnittstelle Mini-USB, SD-Kartenschacht
Sensortypen
NTC Testo Feuchtesensor kapazitiv Absolutdrucksensor
Messbereich -20 ... 470 °C 0...100 %rF* 600 ... 1100 mbar
Genauigkeit +0,2 °C (-20 ... +70 °C) abhangig vom gewahlten Fihler +3 mbar (0 ... +50 °C)
+1 Digit +0,4 °C (restl. Messbereich)
Auflésung 0,1°C 0,1 %rF 1 mbar

* Nicht flr betauende Atmosphére. Fir kontinuierlichen Einsatz in Hochfeuchte (>80 %rF bei <30 °C fur >12 h, >60 %rF bei >30 °C fir >12 h)
kontaktieren Sie uns bitte liber unsere Webseite.

Seitlicher Anschluss von Mini- Flhleranschlliisse am unteren GrofBes und Ubersichtliches
USB-Kabel und SD-Karte Gehauseende flr zwei Display zur Messwertanzeige
Temperatur-/Feuchtefuhler
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testo 176 P1 Be sure.

Zubehor

Zubehor fiir Messgerat Best.-Nr.
Mobiler Drucker fiir Datenlogger testo 175/176/184 0572 0576
Wandhalterung (schwarz) mit Schloss fiir testo 176 0554 1703
Kabel zur Verbindung der Datenlogger testo 175 und testo 176 mit dem PC, Mini-USB auf USB 0449 0047
SD-Karte zum Einsammeln von Messdaten der Datenlogger testo 175 und testo 176; 2 GB; Einsatzbereich bis -20 °C 0554 8803
Batterie fur testo 176, 1 x TL-5903 Mignonzelle AA 0515 1760
ComSoft Basic, Basissoftware zum Programmieren und Auslesen von Testo-Datenloggern; grafische und tabellarische 0572 0580

Messwertdarstellung sowie Exportfunktion. Unentgeltlich als Download nach Registrierung auf www.testo.de verfiigbar.”

*Als Gegenleistung fiir die entgeltiose Nutzung unserer ComSoft Basic, Basi e zum Prog i und Auslesen von Testo-Datenloggern stellen Sie uns lhre
Daten fiir die Zusendung von Marketingmaterialien (in Form von Werbe-E-Mails / und Werbeanrufen) zur Verfligung. Sollten Sie keine Kontaktaufnahme durch die Testo
erhalten wollen, so nutzen Sie bitte die kostenpflichtige Varianten unserer Software. Bitte beachten Sie hierzu unsere Downloadbedingungen: www.testo.com/de-DE/

unternehmen/downloadbedingungen-online. Weitere Informationen zum Datenschutz finden Sie hier www.testo.com/de-DE/unternet 1schutz.

ComSoft Professional, Profi-Software inkl. Datenarchivierung 0554 1704
ComSoft CFR 21 Part 11, Software fur Anforderungen nach CFR 21 Part 11 fir Testo Datenlogger 0554 1705
ISO-Kalibrier-Zertifikat Temperatur 0520 0153
Temperaturfihler; Kalibrierpunkte -18 °C, 0 °C, +40 °C; je Kanal/Geréat

DAKkkS-Kalibrier-Zertifikat Temperatur 0520 0261
Temperaturfuhler; Kalibrierpunkte -20 °C; 0 °C; +60 °C (-4 °F, 92 °F, 140 °F); je Kanal/Gerat

ISO-Kalibrier-Zertifikat Feuchte 0520 0076
Kalibrierpunkte 11.3 %rF und 75.3 %rF bei +25 °C/+77 °F; je Kanal/Gerat

DAKkS-Kalibrier-Zertifikat Feuchte 0520 0246
Feuchteflhler; Kalibrierpunkte 11,3 %rF und 75,3 %rF bei +25 °C; je Kanal/Gerat

ISO-Kalibrier-Zertifikat Druck 0520 0025
Genauigkeit 0.1 ... 0.6 (% v. Ew.), 5 Pkt. Uber den Messbereich verteilt

DAKkkS-Kalibrier-Zertifikat Druck 0520 0215

Differenz- und Uberdruck; 11 Messpunkte (iber den Messbereich des Gerétes verteilt

Fuhler

Fiihlertyp MaBe Mess- Genauigkeit Best.-Nr.
Fuhlerrohr/Fuhlerrohrspitze bereich

Feuchte-/Temperaturfiihler

Feuchte-/Temperaturfihler 12 mm -20...+70 °C +0,3°C 0572 6172
0... 100 %rF +2 %rF bei +25 °C (2 ... 98 %rF)
£0,03 %rF/K
+ 1 Digit
Feuchte-/Temperaturfuhler 4 mm 0..+40°C +0,3 °C 0572 6174
0... 100 %rF +2 %rF bei +25 °C (2 ... 98 %rF)
+0,08 %rF/K
+ 1 Digit
Steckbarer Feuchte-/ -30 ... +50 °C +0,3 °C 0572 2151
Temperaturfihler 12 mm 0... 100 %rF +2 %rF bei +25 °C (2 ... 98 %rF)
Wandoberflachen-Temperaturfiihler -50 ... +80 °C £0,5 °C (-40 ... -25 °C) 0628 7507
+0,2 °C (-25 ... +80 °C)

277



www.allice.de Allice Messtechnik GmbH

Druckluftzéahler

Messprinzip

Das optimale Messprinzip...

... fir die Druckluft-Normvolumenstrom-
Messung ist die thermische Massenstrom-
Messung. Nur diese

i Kein Aufheizen; RT nimmt
- ist vom Prozessdruck und der Temperatur ein Aufheizen; RT nimm

unabhéngig Aufheizen von R, Gastemperatur an
— erzeugt keinen bleibenden Druckverlust 27°c 20°C
m
Dazu werden zwei speziell fir die anspruchs- [kg/h]
volle Druckluftanwendung entwickelte, Massen- Regelung: konstante Ubertemperatur
glas-passivierte Keramiksensoren der Pro- strom
zesstemperatur ausgesetzt und in einer . I, muss nur geringe Heizleistung
Wheatstone-Briicke verschaltet. m klein aufbringen (= R, * 1,%)
Wheatstone-
Briicke m groB Ih muss hohe Heizleistung aufbringen
d.h. Ih ist ein MaB fiir den
Massenstrom
Warum ist die Messung des Massen- Kompression verringert das Volumen, nicht aber die Masse:
durchflusses druck- und temperatur-
unabhéngig?
Volumen wird bei steigendem Druck kompri- P =1 bar P = 5§ bar
miert. Die Masse bleibt dagegen unverandert,
wie die nebenstehende Abb. zeigt. Daraus V=10m? V=2md
folgt, dass nur die Massenstrom-Messung ge- rho = 1,4 kg/m® tho = 7 kg/m?
eignet ist, bei schwankenden Druckverhéltnis- _—
sen ei.nges.etzt"zu we.rden. . m = 14 kg m = 14 kg
Zugleich wird Uiber eine Kompensation ver- —_—
mieden, dass die Temperatur einen Einfluss
hat. Somit ist der Messwert im gesamten de-
finierten Prozess-Temperaturbereich optimal 14 kg/h Massenstrom-Messung 14 kg/h
nutzbar.
10 m%h Volumenstrom-Messung 2 mé/h
Nur Massenstrom-Messung gibt korrekt Werte, falls druckbeaufschlagt
Wie wird aus dem Massenstrom der
- ?

N"orm Volumenstrom? ) m f (T), also Temperaturunabhangig
Fir den Druckluft-Nutzer ist der Norm-Volu- [kag/h] Messprinzip
mer?stronj das. W|cht|gsFe Durchfluss-MaB. Er Massen- f (P), also Druckunabhéngig testo 6440
bezieht sich nicht auf die momentanen Umge- strom
bungsbedingungen, sondern auf feste Werte;
nach DIN ISO 2533 sind dies die Werte
15°C /1013 hPa / 0 %rF. Der testo 6440
dividiert den Massenstrom-Wert durch die nach DIN ISO 2533
Normdichte, die generell 1,225 kg/Nm?® betragt. 1 15°C /1013 hPa /0 %rF
Das Ergebnis ist der druck- und temperaturun- rhoN d.h. rhoN = 1,225 kg/Nm?®
abhangige Norm-Volumenstrom-Wert. Normdichte,
Bei Vergleichen von Messwerten mit anderen konstante GroBe
Messsystemen muss darauf geachtet werden,
dass sich alle Werte auf die gleichen Norm-
bedingungen beziehen; anderenfalls ist eine f (T), ebenfalls Temperaturunabhingig
Umrechnung erforderlich. Nmé/h

[Nm 1 f (P), ebenfalls Druckunabhangig AusgangsgréBe

orm- testo 6440
volumen-
strom
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Datenblatt
testo 6451, testo 6452,
testo 6453, testo 6454 Be sure.

Druckluftzahler DN 15-50

testo 6451
testo 6452
testo 6453
testo 6454

Passt fur alle gangigen Rohrdurchmesser
DN 15/25/ 40/ 50

Vier MessgroBen in einem Gerat:
Durchfluss, Totalisator, Temperatur, Betriebsdruck

Direktes Druckluft-Monitoring durch Anzeige von drei
Messwerten gleichzeitig dank serienméaBigen TFT-Display

Beste Systemanbindung durch zwei Analogausgénge
4 ...20 mA

Hoéchste Messgenauigkeit, integrierte Messstrecke

. P65
vermeidet Messfehler

IP67

@)
OO

Einfache und kostengtinstige Installation

ellen, ob die Kapazitat der Druckluft-Erzeugung

e , All-in-one-Sensorik“ erfasst
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testo 6451, testo 6452, testo 6453, testo 6454 Be sure.

Technische Daten

testo 6451 testo 6452 testo 6453 testo 6454
Produktmerkmale
Durchmesser DN15 DN25 DN40 DN50
Prozessanschluss Gewindeanschluss R 2 Gewindeanschluss R 1 Gewindeanschluss R 1 2 Gewindeanschluss R 2

Mess-/Einstellbereich fiir den Durchfluss

Messbereich 4 ... 1250 I/min 14 ... 3750 I/min 20 ... 6830 I/min 40 ... 11670 I/min
0,3...99,8 m/s 0,4 ...103,7 m/s 0,3...81m/s 0,3...84m/s
0,25 ... 75 m®/h 0,8 ... 225 m*h 1,4 ... 410 m*h 2,5 ... 700 m®/h
Temperaturkoeffizient +0,07 % MW 1/K
Genauigkeit ) Klasse 141: £(2 % MW + 0,5 % MEW); Klasse 344: +(6 % MW + 0,6 % MEW) ; Luftqualitat nach 1ISO 8573-1:2010;
(im Messbereich) bei Mediumtemperatur +23 °C
Wiederholgenauigkeit 0,8 % MW + 0,2 % MEW
Anzeigebereich 0 ... 1500 I/min 0 ... 4500 I/min 0 ... 8200 I/min 0 ... 14000 I/min
0...119,8 m/s 0...124,4 m/s 0...97,2m/s 0...100,8 m/s
0 ... 90 m%h 0...270 m%h 0 ... 492 m%h 0 ... 840 m%h
Auflésung 11/min /0,1 m/s /0,05 m%h | 21/min/0,1 m/s/0,1 m®h | 10 I/min /0,1 m/s /0,2 m%h | 10 I/min /0,1 m/s / 0,5 m®/h
Analogstartpunkt ASP 0 ... 1000 I/min 0 ... 3000 I/min 0 ... 5460 I/min 0 ... 9330 I/min
0..79,8m/s 0...83m/s 0...64,8m/s 0..67,2m/s
0 ... 60 m%h 0...180 m%h 0...327,9 m%h 0 ... 560 m®h
Analogendpunkt AEP 250 ... 1250 I/min 750 ... 3750 I/min 1370 ... 6830 I/min 2330 ... 11670 I/min
20 ...99,8 m/s 20,7 ... 108,7 m/s 16,2 ... 81 m/s 16,8 ... 84 m/s
15 ... 75 m%h 45 ... 225 m3/h 82,1 ... 410 m%/h 140 ... 700 m%h
Schleichmengen- 1...13/min 4 ... 40 I/min 10 ... 70 I/min 30 ... 120 I/min
unterdriickung LFC 0,1..1,1m/s 0,1..1,1m/s 0,1...0,9m/s 0,2...0,8m/s
0,09 ... 0,8 m*h 0,3 ... 2,4 m%h 0,5 ... 4,4 m¥h 2...7m%h
Schrittweite 11/min/0,1 m/s /0,01 m®h | 11/min/0,1m/s/0,1m%h | 11/min/0,1m/s/0,1m3%h | 11/min/0,1m/s/0,1 m®h

Mess-/Einstellbereich fiir die Durchflussmenge

Messbereich 0 ... 100000000 m® | O ... 353146667,2 scf

Anzeigebereich 0 ... 100000000 m® | O ... 353146667,2 scf

Mess-/Einstellbereich fiir Druck

Messbereich -1 ... +16 bar
Anzeigebereich -1 ... +20 bar
Auflésung 0,05 bar
Analogstartpunkt -1 ... +12,8 bar
Analogendpunkt 2,2 ... 16 bar
In Schritten von 0,01 bar

Mess-//Einstellbereich fiir Temperatur

Messbereich -10 ... +60 °C | +14 ... +140 °F
Anzeigebereich -24 ... +74°C|-11,2 ... +165,2 °F
Auflésung 0,2°C|0,5°F
Analogstartpunkt -10 ... +46 °C | +14 ... +114,8 °F
Analogendpunkt +4 ... +60 °C | +39,2 ... +40 °F
In Schritten von 0,1°C|0,1°F

Einsatzbereich

Medien Betriebsdruckluft
Mediumtemperatur -10 ... +60 °C | +14 ... +140 °F
Min. Berstdruck 64 bar
Druckfestigkeit 16 bar

Elektrische Daten

Betriebsspannung 18 ... 30 VDC (nach EN 50178 SELV/PELV)

Stromaufnahme < 80 mA

Schutzklasse 1]

Verpolungsschutz ja
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testo 6451, testo 6452, testo 6453, testo 6454

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

testo 6451 testo 6452 testo 6453 testo 6454

Ausgidnge

Ausgangssignal

2 x Analogausgangssignal; 4 ... 20 mA (skalierbar)

Max. Biirde 500 Q
Kurzschlussschutz ja
Druckiiberwachung

Wiederholgenauigkeit +0,2 % vom Endwert

Kennlinienabweichung

< +0,5 % vom Endwert; (BFSL = Best Fit Straight Line (Kleinstwerteinstellung))

GroBter TK der Spanne

+0,15 % MEW /10 K

GroBter TK des Nullpunkts

+0,25 % MEW /10 K

Temperaturiibberwachung

Genauigkeit ‘

+0,5 K; (bei Medienstrémung in den Grenzen des Stromungsmessbereichs)

Reaktionszeiten

Ansprechzeit ‘ 0,1s; (dAP =0)
Druckiiberwachung

Ansprechzeit ‘ 0,05s
Temperaturiilberwachung

Ansprechdynamik ‘ Tee=05s
Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur 0...+60°C
Lagertemperatur -20 ... +85°C

Feuchte max. zuldssige relative Feuchte < 90 %
Schutzart IP 65; IP 67

Zulassungen / Priifungen

EMV

DIN EN 60947-5-9

Vibrationsfestigkeit

DIN EN 68000-2-6 | 5 g (10 ... 2000 Hz)

Mechanische Daten

Gewicht

72859 1598,5 g 2262 g 2650,5 g

Werkstoffe

PBT+PC-GF30; PPS GF40; 1.4301 (Edelstahl / 304); 1.4305 (Edelstahl / 303); 1.5523 (Stahl) verzinkt;
2.0401 (Messing / CW614N); FKM

Medienberihrung

1.4301 (Edelstahl / 304); 1.4305 (Edelstahl / 303); FKM; Keramik glaspassiviert; PPS GF40; Al203 (Keramik); Acrylat

Anzeige / Bedienelemente

Anzeige Farb-Display - 1,44 | Auflésung Bildpunkte - 128 x 128
Bemerkungen
Bemerkungen MW = Messwert

MEW = Messbereichsendwert
Mess-, Anzeige- und Einstellbereiche beziehen sich auf den Normvolumenstrom nach DIN ISO 2533.
Hinweise zu Installation und Betrieb entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung.

Elektrischer Anschluss

Steckverbindung

Anschlussbelegung

2 > 1
3 4
1. BN
H—L+ 1-18...30VDC (+) braun
2 )WH—OUTZ 2 - Analogausgang Druck, Temperatur, oder Durchfluss wei
4 )BK_OUTI 4 - Analogausgang Druck, Temperatur, oder Durchfluss schwarz
358U 3-GND (-) blau
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testo 6451, testo 6452, testo 6453, testo 6454 Be sure.

Technische Zeichnungen

testo 6451

a
S e e T
odin i
5=
[a4im]
190
300
I [
testo 6452
761
&
= |
= B \ !
sl |
= I 1 -
| P
P O B e e =2
o ' o

DN25 355

475

@o|
n9p!




www.allice.de Allice Messtechnik GmbH

testo 6451, testo 6452, testo 6453, testo 6454 Be sure.
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testo 6451, testo 6452, testo 6453, testo 6454 Be sure.
testo 6451 testo 6452
testo 6451 Druckluftzahler inklusive testo 6452 Druckluftzhler inklusive
Ein-/ Auslaufstrecke, Durchmesser DN15 Ein-/ Auslaufstrecke, Durchmesser DN25
(1/2 Zoll), Analogausgang und integrierter (1 Zoll), Analogausgang und integrierter
Druckmessung.* Druckmessung.*
Best.-Nr. 0555 6451 Best.-Nr. 0555 6452
testo 6453 testo 6454
testo 6453 Druckluftzahler inklusive testo 6454 Druckluftzéhler inklusive
Ein-/ Auslaufstrecke, Durchmesser DN40 Ein-/ Auslaufstrecke, Durchmesser DN50
(1%2 Zoll), Analogausgang und integrierter (2 Zoll), Analogausgang und integrierter
Druckmessung.* Druckmessung.*
Best.-Nr. 0555 6453 Best.-Nr. 0555 6454
* zum Betrieb ist ein Anschlusskabel, z.B. Best.-Nr. 0699 3393, erforderlich
Anschlusskabel Best.-Nr. 0699 3393
Anschlussbelegung 1 Versorgungsanschluss 18 ... 30 VDC (+) braun
2 Analogausgang Druck, Temperatur oder Durchfluss (4 ... 20 mA) weiB
4 Analogausgang Druck, Temperatur oder Durchfluss (4 ... 20 mA) schwarz
3 Versorgungsanschluss GND (-) blau
Leitungslange 5 Meter
Steckverbindung M12 Steckverbindung
Netzteil Tischgerat Best.-Nr. 0554 1748
Input 110 ... 240 VAC
Output 24 VDC / 350 mA
Netzteil Hutschienenmontage Best.-Nr. 0554 1749
Input 85 ... 264 VAC | 110 ... 300 VDC
Output 24VDC/2,5A
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Datenblatt
testo Sensor LD pro
Ultraschall-Detektor-Set Be sure.

Leckage-Suchgerat
(mit integrierter Kamera)

testo Sensor LD pro
Ultraschall-Detektor-Set

Verbesserte Ortung von Leckagen mit Schalltrichter

Robustheit und ein geringes Gewicht sorgen fir
ermuidungsfreien Einsatz in industriellen Umgebungen

Dauerbetrieb von 9 h

Einfache Bedienung liber Touchscreen

Mit integrierter Kamera: Anzeige und Speicherung von
Leckagen im Bild

Direkte Anzeige der Leckagerate in I/min und

der Kosten in EUR
Das testo Sensor LD pro

Ubertragung der Leckagedaten tiber USB auf den PC Ultraschall-Detektor-Set entspricht
den Anforderungen der Klasse I.

Einfache Erstellung eines Reports gemaB ISO 50001 mit der Instrumente der Norm ,Standard Test
Method for leaks using Ultrasonic*

LS =oftwars (ASTM Int. - E1002-05).

to Sensor LD pro Ultraschall-Detektor-Set
eine hochgenaue Sensortechnik und
uren von Lecks
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Be sure.

Druckluftzahler Stabsonde
DN40 - DN250

testo 6448

Montage unter Druck mdéglich

Messung der Stromungsgeschwindigkeit im Messbereich
von 0 bis 160 m/s; Verbrauchsmenge in m3 und
Medientemperatur in °C

Riickschlagschutz und Kugelhahn sorgen fir eine sichere
und schnelle Montage und Demontage

Hochste Flexibilitat durch verschiedene Signalausgaben:
- Analogausgang 4 ... 20 mA (4-Draht)

- Impulsausgang

- 2 Schaltausgénge (Verbrauchsmenge)

Integrierte Summenbildung (Totalisator) auch ohne
zusétzliche Auswerteeinheit

1210,

Bedienmeni mit LED-Display

er Riickschlagschutz

istet eine hohe Sicherheit

nkti
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testo 6448 - Druckluftzéhler Stabsonde DN40 - DN250

Technisc

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

he Daten

MessgroBen
Stromungsgeschwindigkeit
Wabhlbare Einheiten m/s
Messbereich! 0..160 m/s

Genauigkeit

+3% v. Mw. +3% v. Ew. (bei +25 °C)

Sensor

Thermischer, glas-passivierter Keramik-Sensor (Kalorimetrisches Messverfahren)

Ansprechzeit

< 0,1 sek. (fuir Dampfungsparameter = 0), Uber Bedienmeni verzégerbar (0 s bis 1 s)

(Norm-)Volumenstrom

Wahlbare Einheiten

m3/h, m®/min, m3

Messbereich’

Maximaler Messbereich des Volumenstroms ist abhéngig vom Rohrinnendurchmesser (siehe Seite 3)

Temperatur

Einheit

°C

Messbereich

0..+60°C/32°F...+140 °F

Ein- und Ausgédnge

Analog

Ausgangsart 4 ... 20 mA (4-Draht) frei skalierbar zwischen Null und Messbereichsende
Birde max. 500 Q

Weitere At

Impulsausgang

Impulsgeschwindigkeit frei einstellbar in 1 m3-Schritten

Schaltausgang

2 Schaltausgange, parametrierbar (verbrauchs- oder volumenstromabhangig, Offner, SchlieBer, Hysterese, Fenster),
jeweils mit max. 20 ... 30 VDC bzw. 250 mA belastbar, Schaltzustande werden tber 2 LED angezeigt

Versorgung

Spannungsversorgung 19...30V DC

Stromaufnahme <100 mA

Anschluss M12 x 1-Stecker, belastbar bis 250 mA, kurzschlussfest (getaktet), verpolsicher, lUberlastfest

Allgemeine technische Daten

Bauart

Material Gehause PBT-GF 20, PC (APEC), Makrolon, V2A (1.4301), Viton

Gewicht 850 g

Display

Display 4-stelliges alphanumerisches Display, zwei Bedienkndpfe, Bedienmen, LED (4 x Grin fiir phys. Einheiten, 3 x gelb
fiir Anzeige x 1.000 bzw. Schaltzustande)

Bedienung

Parametrierung 2 Bedienknépfe

Sonstiges

Schutzart 1P 65/111

EMV gemaB Richtlinie 89/336 EWG

Medienberiihrung

V2A (1.4301), PEEK, Polyester, Viton, Aluminium eloxiert; Keramik glaspassiviert

Normbezug Umrechnung des Volumenstroms durch manuelle Eingabemdglichkeit von Referenztemperatur, -feuchte und -druck.
Werkseinstellung: 15 °C, 1013,25 hPa, 0 %rF.
Betriebsbedingungen

Feuchte (im Prozess)

rel. Feuchtigkeit < 90 %rF

Einsatztemperatur (Gehause)

0...+60 °C (+32 ... +140 °F)

Lagertemperatur

25 ... +85 °C (-13 ... +185 °F)

Messmedium

Druckluft, mit Sonderkalibrierung CO, oder N,

Prozessdruck PN 16 (max 16bar/232psi)
Druckfestigkeit/ 16 bar (max.) fur DN40-DN200; 10 bar (max.) fir DN250
Rohrschelle

Luftqualitat

1ISO 8573: empfohlene Klassen 1-4-1

1 Angaben nach DIN 2533 (+15 °C, 1013,25 hPa, 0 %rF)
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Technische Zeichnungen

4 34 1902

53646
@
®

Elektrischer Anschluss

Allice Messtechnik GmbH

e

5 Optionen Q @
X X

| X

X

Be sure.
Messbereich
Volumenstrom
nach DIN2533

Version 160 m/s
DN 40 600 m3/h
DN 50 1000 m3/h
DN 65 1880 m3/h
DN 80 2600 m3/h

DN 100 4400 m3/h

DN 125 6700 m3/h

DN 150 9950 m3/h

DN 200 17000 m3/h

DN 250 25650 m3/h

I | |
> , L X
o] I I 1 [ |
Definierenim T | | ] I (Schalter) |
Mend I (Schalter) | (Schalter) | | I Hno/Hnc |
Ausgang 1 e : Hno/Hnc | Hno/Hnc | ImP* | ImP* | Fno/Fnc |
OUT 1 U | Fno/Fnc | Fno/Fnc | 1 I oder |
|
| | 1 limP (Impulse) !
; 1 1 1 I 1
Ausgang 2 e | | 1 | |
3 I I 1
ouT 2 oo | Hno / Hnc I | I Hno / Hnc ! | | |
| | I ImP
| Fno/Fnc I I Fno / Fnc I (mpulse) |
M12-Buchse M12-Stecker I (Schalter) !Stromsignal | (Schalter) !Stromsignat ‘™P |
kabelseitg ~ am Gerat | | | ! I |
2 1 | | I | [ | L+ (19
_-\BBL ; 1 | | 30 VDQO)
13 24 / I I I 1 : :
| | I
| | I
4 8 N WH | ! ' I | i
] M™®ouT | : | I I
- 2 1 | | I ! ;
testo 6448 |4 | I 1
[ I ]l
|
3 , [ [ I A
ouT i i ” - '
| | e I *
BN = braun I | |
WH = weiB T | EP : + | + ' EP '
BK = schwarz —-> Bl : T T T : : 0VDC
BU = blau | | I | 1
I | I | 1

A/C* A/D*

C/B*

B/D*

Klemmenbelegung

1 Versorgungsanschluss
19 ... 30 VDC (+) / braun

2 OUT 2 (Analogausgang
(4 ... 20 mA) oder
Schaltausgang / weif3

3 Versorgungsanschluss
0V (-)/blau

4 OUT 1 (Impulsausgang oder
Schaltausgang) / schwarz

Adernfarbe bei Kabel 0699 3393

* Falls Menlauswahl
ImPR = Yes ->
Impulsausgang
Falls Mentauswahl
ImPR = No ->
Schaltausgang
(Vorwahlzahler)
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testo 6448 - Druckluftzéhler Stabsonde DN40 - DN250

Optionen / Bestellbeispiel

Bestelldaten testo 6448

AXXX Konfiguration

BXX Auswahl Anbohrschelle
CXX Auswahl Messarmatur
DX Auswahl Bohrzwerkzeug

AXXX Konfiguration

AO  nur Zubehor *
A1 Messumformer
AA1 160 m/s
ABO Standardausfiihrung
ACO Luft (Druckluft)
AC1 Alternatives Gas: Stickstoff
AC2 Alternatives Gas: CO,
AD1 ISO Kalibrierpotokoll m/s
an 6 Punkten
AD2 ISO Kalibrierprotokoll m®/h
an 6 Punkten bei spezifischer
Nennweite (bitte Dm. angeben)
AEQ Standardlange 285 mm
(fuir DN40 bis DN65)
AE1 Lange Variante 435 mm
(fir DN80 bis DN250)

* Wenn diese Auswahl erfolgt, ist die
Konfiguration der weiteren AXX nicht
notwendig. Weiter mit BX.

**Weitere Konfiguration notwendig! Weiter mit

AXX.
***Zum Betrieb ist ein Anschlusskabel, z. B.
Best.-Nr. 0699 3393, erforderlich.

BXX Auswahl Anbohrschelle

B00 ohne Anbohrschelle
B01 Anbohrschelle DN40
B02 Anbohrschelle DN50
B03 Anbohrschelle DN65
B04 Anbohrschelle DN80O
B05 Anbohrschelle DN100
B06 Anbohrschelle DN125
B07 Anbohrschelle DN150
B08 Anbohrschelle DN200
B09 Anbohrschelle DN250

CXX Auswahl Messarmatur

C00 ohne Messarmatur / ohne Kugelhahn
C01 Messarmatur (Kugelhahn mit
Messanschluss flur weitere MessgroBe,

z.B. Testo Taupunktmessumformer 6740)

C02 Kugelhahn

DX Auswahl Bohrwerkzeug

DO ohne Bohrwerkzeug
D1 mit Bohrwerkzeug

Be sure.

Bestellbeispiel

Bestellcode fiir Messumformer testo
6448 - Druckluftzéhler Stabsonde:
- Messumformer ink.
Riickschlagschutz
- 160 m/s
- Luft (Druckluft)
- 6-Punkt-Kalibrierung
- Lange Variante 435 mm
(fir DN80 bis DN250)
- ohne Anbohrschelle
- ohne Messarmatur / ohne Kugelhahn
- ohne Bohrwerkzeug

-> 0555 6448 A1 AA1 ACO AD1 AET
B0O0O C00 DO

Bestellcode fur Messumformer testo
6448 — Anbohrschelle DN40:

- Zubehor

- mit Anbohrschelle DN40

- ohne Messarmatur / ohne Kugelhahn
- ohne Bohrwerkzeug

-> 0555 6448 A0 BO1 C00 DO

Allice Messtechnik GmbH
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Differenzdruck-Messumformer

Ubersicht Differenzdruck-Messumformer
testo 6321 (AP)

testo 6351
(AP, m/s, Nm/h)

testo 6381 (AP, m/s,
Nm/h, %rF, °C)

testo 6383
(AP, %rF, °C)

Profitieren Sie von unseren Vorteilen:

* Testo bietet ein einzigartiges Kalibrierungs-, Validierungs- und Qualifizierungskonzept (mehr Informationen unter www.testo-industrials-services.de)
e Die P2A-Software fir Parametrierung, Abgleich und Analyse spart Zeit und Kosten bei Inbetriebnahme und Wartung

e Automatische Nullpunkt-Justage garantiert hohe, temperaturunabhéngige Genauigkeit und Langzeitstabilitat

292
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Automatische Nullpunkt-Justage fiir hohe
Genauigkeit und Langzeitstabilitat

Bei niedrigsten Driicken (10 Pa oder 50 Pa
Messbereich) spielt die Nullpunkt-Stabilitat
von Differenzdruck-Messumformern eine
besonders entscheidende Rolle. Wahrend her-
kémmliche Differenzdruck-Messumformer eine
manuelle Nachjustage des Nullpunkts erfor-
dern, ist die neue Messumformer-Familie von
Testo mit einer automatischen mikroprozessor-
gesteuerten Nullpunkt-Justage ausgestattet.
Sie sorgt fiir eine geringe Temperaturabhan-
gigkeit des Drucksensors und garantiert dem
Anwender somit hohe Genauigkeit und Lang-
zeitstabilitat.

Bei der automatischen Nullpunkt-Justage sorgt
ein Magnetventil dafir, dass beide Seiten des
Drucksensors im zyklischen Abstand dem
gleichen Druck ausgesetzt sind. Das garantiert
hochste Stabilitat in Reinraumprozessen!

Allice Messtechnik GmbH

P1£P2 P1=P2
Drucksensor Drucksensor
—> (S ) «<—— —> (8§ ) «<——
P1 P2 P1 P2 T
Y
Magnetventil| | Magnetventil| |
- + - +

Normale Messung Nullpunkt-Justage

Funktionsprinzip der automatischen Nullpunkt-Justage der Testo-Differenzdruck-Messumformer
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Be sure.

Differenzdruck-
Messumformer

testo 6321

Messung von Differenzdruck im Messbereich von 100 Pa bis
2 bar

Magnetventil zur automatischen Nullpunkt-Justage
garantiert hohe temperaturunabhéangige Genauigkeit und
Langzeitstabilitat

Abgleich und Analyse Uber Parametrier- und Abgleich-
software spart Zeit und Kosten bei Inbetriebnahme und
Wartung

Mit und ohne Display erhéltlich

nd langzeitstabile testo 6321 liefert

a-, Luftungs- und
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testo 6321 - Differenzdruck-Messumformer

Technische Daten

MessgroBen
Differenzdruck

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

Messbereich

0..100 Pa -100 ... 100 Pa
0...10 hPa -10 ... 10 hPa
0...20 hPa -20 ... 20 hPa
0...50 hPa -50 ... 50 hPa
0...100 hPa -100 ... 100 hPa

0 ... 500 hPa -500 ... 500 hPa

0 ... 1000 hPa -1000 ... 1000 hPa
0 ... 2000 hPa -2000 ... 2000 hPa

Messunsicherheit*

+1,2% vom Messbereichsendwert +0,3 Pa
Temperatursteigungsdrift: 0,05% vom
Messbereich pro Kelvin Abweichung

von Nenntemperatur 22 °C
Nullpunkt-Drift: 0% (da zyklische
Nullpunkt-Justage)

Sensor

Piezoresistiver Sensor

Autom. Nullpunktjustage

Uber Magnetventil

Uberlastbarkeit

Messbereich Uberlast
0...100 Pa 20000 Pa
0...10 hPa 200 hPa
0...20 hPa 200 hPa
0...50 hPa 750 hPa
0 ... 100 hPa 750 hPa
0 ... 500 hPa 2500 hPa
0 ... 1000 hPa 2500 hPa
0 ... 2000 hPa 2500 hPa
-100 ... 100 Pa 20000 Pa
-10 ... 10 hPa 200 hPa
-20 ... 20 hPa 200 hPa
-50 ... 50 hPa 750 hPa
-100 ... 100 hPa 750 hPa
-500 ... 500 hPa 2500 hPa
-1000 ... 1000 hPa 2500 hPa
-2000 ... 2000 hPa 2500 hPa

Ein- und Ausgédnge

Allgemein

Gehduse

Material / Farbe ABS / reinweiB (RAL 9010) oder
hellgrau

Gewicht ca.160 g

Display

Display 2-zeiliges LCD (optional)

Auflésung Messbereich Auflésung
0...100 Pa 0,1 Pa
0...10 hPa 0,01 hPa
0...20 hPa 0,01 hPa
0...50 hPa 0,01 hPa
0 ... 100 hPa 0,1 hPa
0 ... 500 hPa 0,1 hPa
0 ... 1000hPa 1 hPa
0 ... 2000hPa 1 hPa
-100 ... 100 Pa 0,1 Pa
-10 ... 10 hPa 0,01 hPa
-20 ... 20 hPa 0,01 hPa
-50 ... 50 hPa 0,01 hPa
-100 ... 100 hPa 0,1 hPa
-500 ... 500 hPa 0,1 hPa
-1000 ... 1000 hPa 1 hPa
-2000 ... 2000 hPa 1 hPa

Sonstiges

Schutzart IP65
nur wenn der Messumformer verdrahtet
ist und/oder Dichtstopfen eingefugt sind

EMV EG-Richtlinie: 2004/108/EG

Automatische
Nullpunkt-Justage

Werksseitig alle 60 Sekunden

Betriebsbedingungen

Analogausgédnge Mediumstemperatur -5 ... +50 °C

Ausgangsart 0...1/5/10 V (4-Draht) Mediumsfeuchte 0...90 %rF
4 ... 20 mA (4-Draht) Betriebstemperatur -5 ... +50 °C

Messtakt 1/s Lagertemperatur -20 ... +60 °C

Auflésung 12 bit

Genauigkeit der 0 ..1V+25mV

Analogausgange

0 ..5V=+12,5mV
0 ..10V 25 mV
4 ...20 mA +0,05 mA

Max. Birde

500 O

Weitere Ausgidnge

* Die Ermittlung der Messunsicherheit des Messumformers
erfolgt nach GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in

M t):

sonstige Mini-DIN fiir P2A-Software (Abgleich- und
Analogausgénge Parametrier-Software)

Versorgung

Spannungsversorgung 20...30 VAC/DC

Stromaufnahme 300 mA

Anderungen, auch technischer Art, vorbehalten.

Bei der Ermittlung der Messunsicherheit wird die Genauigkeit
des Messgerates (Hysterese, Lineraritat, Reproduzierbarkeit,

Langzeitstabilitat), der Unsicherheitsbeitrag des Prifplatzes sowie die

Unsicherheit des Abgleichplatzes/Werkskalibrierung berticksichtigt.
Dabei wird der in der Messtechnik géangige Wert von k=2 des

Erweiterungsfaktors zu Grunde gelegt, was mit einem Vertrauensniveau

von 95% korrespondiert.
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testo 6321 - Differenzdruck-Messumformer

Optionen / Bestellbeispiel

Folgende Optionen konnen fiir das testo 6321 spezifiziert werden:

AXX Messbereich

BXX Analogausgang / Versorgung
CXX Display

EXX Gehéausefarbe

FXX Einheit

Lieferung inkl. Wandhalterung

AXX Messbereich

A03 0 ... 100 Pa
AO05 0...10 hPa
A06 0 ... 20 hPa
A07 0 ...50 hPa
A08 0 ... 100 hPa
A09 0 ... 500 hPa
A10 0... 1000 hPa
A11 0... 2000 hPa

A23 -100 ... 100 Pa
A25 -10 ... 10 hPa

A26 -20 ... 20 hPa

A27 -50 ... 50 hPa

A28 -100 ... 100 hPa
A29 -500 ... 500 hPa
A30 -1000 ... 1000 hPa
A31 -2000 ... 2000 hPa

BXX Analogausgang / Versorgung

B02 0 ... 1V (4-Draht, 24 VAC/DC)
B03 0 ... 5V (4-Draht, 24 VAC/DC)
B04 0 ... 10 V (4-Draht, 24 VAC/DC)
B06 4 ... 20 mA (4-Draht, 24 VAC/DC)

CXX Display

C00 ohne Display

co1

mit Display

EXX Gehausefarbe

EO1

E02

EO3

Gehéusefarbe hellgrau, inkl. Testo-Logo
(farbig)

neutrales Geh&use, reinweiB, ohne Testo-
Logo

neutrales Geh&use, reinweiB, inkl. Testo-
Logo (schwarz-weiB)

FXX Einheit

FO1
F02
FO3
Fo4
FO5
FO6
Fo7
FO8
F09
F10

Pa / min / max

hPa / min / max

kPa / min / max
mbar / min / max
bar / min / max

mm H,0 / min / max
inch H,0 / min / max
inch HG / min / max
kg/cm®/ min / max
PSI / min / max

Be sure.

Bestellbeispiel

Bestellcode fiir Messumformer testo
6321 mit folgenden Optionen:

- Messbereich 0 ... 100 Pa

- Analogausgang 0 ... 5V

- ohne Display

- Gehausefarbe hellgrau

- Einheit Pa

0555 6321 A03 B03 C0O0 EO1 FO1 0 100

Allice Messtechnik GmbH
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Differenzdruck-Messumformer

Allice Messtechnik GmbH

Differenzdruck-Messung in Reinraumanwendungen

Definierte Druckunterschiede zwischen Rein-
raum und Nebenrdumen sichern die Qualitat

Ob Reinraum, Grauraum, OP oder Abfiill-
anlage:

Niedrigste Differenzdriicke miissen zwischen
verschiedenen Rdumen oder Zonen aufrecht
erhalten werden, um ein Einstromen belasteter
Luft zu vermeiden.

Aus diesem Grund ist eine kontinuierliche Mes-
sung und Regelung dieser niedrigen Differenz-
driicke (laut Reinraum-Norm ISO 14644: 5 bis
20 Pa) erforderlich.

Dies muss nach ISO 14644 jahrlich nachgewie-
sen werden (gegen Nullpotenzial und gegen
Nachbarrdume).

Uberdruck im Fiillraum halt die Hygiene-Be- In Krankenhdusern und Forschungslaboratorien
dingungen bei der Lebensmittel- und Pharma- vermeidet das Druckgefélle (Unterdruck) die
Abfillung aufrecht Ausbreitung von Keimen und Staub

Druckhaltung in Reinrdumen

Zuluft tber

[ HEPA-/ULPA-Filter =

T .
HHTHTHI

Normal-Zone AuBen-Zone

Kritische Zone —

——

—_—

L Abluft typisch: J

(50 ... 500 Luftwechsel / h)

i

Reinraum
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Allice Messtechnik GmbH

Differenzdruck-Messumformer fur den Reinraum

MessgroBen

Wahlbare Messbereiche

Gehéuse

Vernetzung iiber Ethernet

Anwendungsgebiet

Ublicher Installati

im Reinraum

-

testo 6351

Differenzdruck
Stromungsgesschwindigkeit
Volumenstrom

50 Pa ... 2000 hPa

Kunststoffgehduse

testo 6381

Differenzdruck
Stromungsgesschwindigkeit
Volumenstrom

Optional: Feuchte/Temperatur

10 Pa ... 1000 hPa

Metallgehduse

- Integration der Messumformer in kundenseitiges Ethernet-Netzwerk

— Integration der Messumformer in Messdaten-Monitoringsysteme, wie z.B.

Differenzdruckiiberwachung zwi-
schen Reinrdumen

Differenzdruckiiberwachung bei
Abflillprozessen

Kritische Klimatechnik (Klima- und
Liftungsanlagen)

Normal-Zone oder AuBen-Zone

Differenzdruckiberwachung
zwischen Reinrdumen (optional:
gleichzeitige Messung der Tempe-
ratur und Feuchte)

Differenzdruckiberwachung bei
Abfillprozessen und Lackieran-
lagen

Uberwachung von Trocknungspro-
zessen

Normal-Zone oder AuBen-Zone

testo 6383

Differenzdruck
Optional: Feuchte/Temperatur

10 Pa ... 10 hPa

Flaches Gehause aus Edelstahl
zum flachenbilindigen Wandeinbau
(Paneldesign)

testo SaverisT™M *

Differenzdrucktiberwachung
zwischen Reinrdumen (optional:
gleichzeitige Messung der Tempe-
ratur und Feuchte)

Uberwachung des Uber- und Un-
terdrucks in Reinraumen, OP’s und
Isolationsrdumen

Zusitzliche Uberwachung von
Feuchte und Temperatur in Rein-
raumen (optional)

Kritische Zone: Flachenbiindige
Installation in der Reinraumwand
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Differenzdruck-Messwertumformer
fuar kritische Klimaanwendungen und
Stromungsmessung

testo 6351

Messung von Differenzdruck, Stromungsgeschwindigkeit
und Volumenstrom

Automatische Nullpunktjustage garantiert hohe,
temperaturunabhangige Genauigkeit und Langzeitstabilitat

Display mit mehrsprachigem Bedienmeni und optischer

Alarmanzeige
Ethernet-, Relais- und Analogausgénge erlauben eine

optimale Integration in individuelle Automationssysteme

P2A-Software flir Parametrierung, Abgleich und Analyse
spart Zeit und Kosten bei Inbetriebnahme und Wartung

Konfigurierbares Alarmmanagement mit einstellbarer
Ansprechverzégerung

he Nullpunktjustage sorgt fur héchste

litat.
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testo 6351 - Differenzdruck-Messumformer mit
hoher Genauigkeit und Langzeitstabilitat

Technische Daten

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

MessgroBen Ein- und Ausgéange
Differenzdruck Analogausgénge
Messbereich 0...50 Pa -50 ... 50 Pa Anzahl 1
0...100 Pa -100 ... 100 Pa Ausgangsart 0/4 ... 20 mA (4-Draht) (24 VAC/DC)
0 ... 500 Pa -500 ... 500 Pa 0...1/5/10'V (4-Draht) (24 VAC/DC)
0...10 hPa -10 ... 10 hPa
0...50 hPa -50 ... 50 hPa Skalierung Differenzdruck: skalierbar +50% des
0...100 hPa -100 ... 100 hPa Messbereichsendwerts;
0 ... 500 hPa -500 ... 500 hPa frei skalierbar innerhalb des Messbereichs
0 ... 1000 hPa -1000 ... 1000 hPa
0..2000hPa | -2000 ... 2000 hPa Messtakt s
- - - Auflésung 12 bit
Messunsicherheit* +0,8% vom Messbereichsendwert —
+0,3 Pa Max. Burde max. 500 Q
Temperatursteigungsdrift: 0,02% vom Weitere Ausgidnge
Messbereich pro Kelvin Abweichung von Ethernet Optional mit Ethernet-Modul
Nenntemperatur 22 °C - - - - -
Nullpunkt-Drift: 0% (da zyklische Relais Optional: 4 Relais (freie Zuweisung zum
Nullpunktjustage) Messkanal oder als Sammelalarm im
Bedienmenil/P2A), bis 250 VAC/3A (SchlieBer/
Wahlbare Einheiten Differenzdruck in Pa, hPa, kPa, mbar, bar, NO oder Offner/NC)
mmH,0, kg/cm?, PSI, inch HG, inch H,0
Berechnete GréBen: Volumenstrom in m%h, I/ Digital Mini-DIN fiir P2A-Software
min, Nm®h, NI/min
y ] v
Stromungsgeschwindigkeit in m/s, ft/min ersorgung
Spannungsversorgung 20 ... 30 VAC/DC, 300 mA Stromaufnahme,
galvanisch getrennte Signal- und
Sensor Piezoresistiver Sensor Versorgungsleitung
Autom. Uiber Magnetventil

Nullpunktjustage Frequenz einstellbar: 15 sec, 30 sec,

1 min, 5 min, 10 min Allgemeine technische Daten

Uberlastbarkeit Messbereich Uberlast Bauart —
0 .50 Pa 20000 Pa Material Kunststoffgehduse
0..100 Pa 20000 Pa Abmessungen 162 x 122 x 77 mm
0...500 Pa 20000 Pa Gewicht 0,7 kg; optional: Ethernet-
0..10hPa 200 hPa Zwischenschicht 0,6 kg
0...50 hPa 750 hPa
0...100 hPa 750 hPa Anschlussnippel @ 6 mm --> passende Schlauche 4 mm
0 ... 500 hPa 2500 hPa +4,8mm
0...1000 hPa 2500 hPa Display
0 ... 2000 hPa 2500 hPa
-50 ... 50 Pa 20000 Pa Display optional: 3-zeiliges LCD mit
-100 ... 100 Pa 20000 Pa mehrsprachigem Bedienmen(
_?801 gOhOPza gggo:Pza Auflésung Messbereich Auflésung
-50 ... 50 hPa 750 hPa 0..50Pa 0,1 Pa
-100 ... 100 hPa 750 hPa 0..100 Pa 0,1 Pa
-500 ... 500 hPa 2500 hPa 0..500 Pa 0,1 Pa
-1000 ... 1000 hPa|2500 hPa 0..10 hPa 0,01 hPa
-2000 ... 2000 hPa 2500 hPa 0..50hPa 0,01 hPa
0...100 hPa 0,1 hPa
0 ... 500 hPa 0,1 hPa
0 ... 1000 hPa 1 hPa
i i 0 ... 2000 hPa 1 hPa
Betriebsbedingungen -50 ... 50 Pa 0,1Pa
Mit / ohne  Einsatztemperatur -5...+50°C/+23 ... +122 °F -100 ... 100 Pa 0,1 Pa
Display Lagertemperatur -20 ... +60 °C / -4 ... +140 °F -500 ... 500 Pa 0.1Pa
-10 ... 10 hPa 0,01 hPa
Prozesstemperatur -20 ... +65°C /-4 ... +149 °F .50 ... 50 hPa 0,01 hPa
-100 ... 100 hPa 0,1 hPa
-500 ... 500 hPa 0,1 hPa
-1000 ... 1000 hPa| 1 hPa
-2000 ... 2000 hPa| 1 hPa
* Die Ermittlung der M icherheit des M mers erfolgt Sonstiges
nach GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement): Sohutzart 1P 65
Bei der Ermittlung der Messunsicherheit wird die Genauigkeit des
Messgerétes (Hysterese, Lineraritat, Reproduzierbarkeit, Langzeitstabilitét), EMV EG-Richtlinie 2004/108/EG

der Unsicherheitsbeitrag des Prifplatzes sowie die Unsicherheit des
Abgleichplatzes/Werkskalibrierung beriicksichtigt. Dabei wird der in der
Messtechnik gangige Wert von k=2 des Erweiterungsfaktors zu Grunde gelegt,
was mit einem Vertrauensniveau von 95% korrespondiert.
Messunsicherheit Differenzdruck: +0,8% vom Messbereichsendwert +0,3
Pa
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testo 6351 - Differenzdruck-Messumformer mit Be sure.
hoher Genauigkeit und Langzeitstabilitat

Technische Zeichnungen / Anschlussbelegung

Technische Zeichnungen
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Be sure.

Differenzdruck-Messumformer
mit Feuchte-/Temperatur-Option

testo 6381

Messung von Differenzdruck, Stromungsgeschwindigkeit
und Volumenstrom; optional: Feuchte und Temperatur

Automatische Nullpunktjustage garantiert hohe
temperaturunabhangige Genauigkeit und Langzeitstabilitat

Niedriger Messbereich bis 10 Pa sorgt fiir sehr hohe
Préazision bei niedrigsten Driicken

Ethernet-, Relais- und Analogausgénge erlauben eine
optimale Integration in individuelle Automationssysteme

P2A-Software fir Parametrierung, Abgleich und Analyse
spart Zeit und Kosten bei Inbetriebnahme und Wartung

Konfigurierbares Alarmmanagement mit einstellbarer
Ansprechverzégerung und Alarm-Quittierung

81 zeichnet sich besonders durch die

e aus, die fur hohe
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testo 6381 - Differenzdruck-Messumformer mit
Feuchte-/Temperatur-Option

Technische Daten

MessgroBen

Differenzdruck

Messbereich 0..10Pa -10 ... 10 Pa
0..50Pa -50 ... 50 Pa
0...100 Pa -100 ... 100 Pa
0...500 Pa -500 ... 500 Pa
0..10 hPa -10 ... 10 hPa
0...50 hPa -50 ... 50 hPa
0...100 hPa -100 ... 100 hPa
0 ... 500 hPa -500 ... 500 hPa
0 ... 1000 hPa -1000 ... 1000 hPa

Messunsicherheit* +0,5% vom Messbereichsendwert
+0,3 Pa

Temperatursteigungsdrift: 0,03% vom
Messbereich pro Kelvin Abweichung
von Nenntemperatur 22 °C
Nullpunkt-Drift: 0% (da zyklische
Nullpunktjustage)

Wabhlbare Einheiten Differenzdruck in Pa, hPa, kPa, mbar,
bar, mmH,0, kg/cm?, PSI, inch HG,
inch H,0

berechnete GréBen: Volumenstrom in
m3/h, I/min, Nm?h, NI/min

Strémung in m/s, ft/min

Piezoresistiver Sensor

Uber Magnetventil
Frequenz einstellbar: 15 sec, 30 sec,
1 min, 5 min, 10 min

Sensor

Autom.
Nullpunktjustage

Uberlast Messbereich Uberlast
0..10Pa 20000 Pa
0..50Pa 20000 Pa
0...100 Pa 20000 Pa
0 ... 500 Pa 20000 Pa
0...10 hPa 200 hPa
0...50 hPa 750 hPa
0 ... 100 hPa 750 hPa
0 ... 500 hPa 2500 hPa
0 ... 1000 hPa 2500 hPa
-10...10 Pa 20000 Pa
-50 ... 50 Pa 20000 Pa
-100 ... 100 Pa 20000 Pa
-500 ... 500 Pa 20000 Pa
-10 ... 10 hPa 200 hPa
-50 ... 50 hPa 750 hPa
-100 ... 100 hPa 750 hPa
-500 ... 500 hPa 2500 hPa

-1000 ... 1000 hPa 2500 hPa

* Die Ermittlung der Messunsicherheit des
Messumformers erfolgt nach GUM (Guide to the
Expression of Uncertainty in Measurement):

Bei der Ermittlung der Messunsicherheit wird die Genauigkeit
des Messgerétes (Hysterese, Lineraritat, Reproduzierbarkeit,
Langzeitstabilitédt), der Unsicherheitsbeitrag des Prifplatzes
sowie die Unsicherheit des Abgleichplatzes/Werkskalibrierung
berlicksichtigt. Dabei wird der in der Messtechnik gédngige Wert
von k=2 des Erweiterungsfaktors zu Grunde gelegt, was mit
einem Vertrauensniveau von 95% korrespondiert.

MessgroBen

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

Feuchte/Temperatur optional

Fahler testo 6611|testo 6612|testo 6613|testo 6614|testo 6615|testo 6617
Typ Wand Kanal Kanal Kanal Kabel Kabel mit
beheizt Rest- Deckele-
feuchte lektroden-
Uberwa-
chung

MessgréBen |%rF / °C/°F / °Cy / °F ./ g/kg / gr/lb / g/m®/ gr/ft® / ppmV /

°Cy/ °Fy / kd/kg / mbar / inch H,0 / °Ctm (H,0,)/°Ftm (H,0,)

/ % Vol
Messbereich
Feuchte / 0... 100 %rF -60..+30 |0...100
Restfeuchte °Ctd %rF
Temperatur | 20..+70°C [-30...+150°C -40... +180 °C -40....+120°C |-40 ... +180°C
4. +158 °F |22 ... +302 °F -40 ... +356 °F -40 ... +248 °F |-40 ... +356 °F
Messunsicherheit*
Feuchte testo 6611 ‘testo 6612‘testo 6613 testo 6614 testo 6615 testo 6617
+(1,0 + 0,007 * Mw.) %rF flir 0 ... 100 |+(1,0+ 0,007 (1,2+0,007*
%rF / +(1,4 + 0,007 * Mw.) %rF fiir 90| * Mw.) %rF "gg‘;;/;'z‘a'g:
.. 100 %rF fir0 ... 100 0007+ ) HrF
YorF fr 90 ... 100 %rF
bei Abweichung von Medientemp. +25 °C:
+0,02 %rF/K
Taupunkt +1 K bei 0
°Ctd
+2 K bei -40
°Ctd
+4 K bei -50
°Ctd
Temp. bei +0,15 °C/ +0,15°C/ | +0,15°C/
+25°C / 32,2 °F 32,2°F 32,2 °F
+TT°F Pt1000 Klasse AA Pt100 Pt1000
Klasse AA | Klasse AA
Ein- und Ausgange
Analogausgidnge
Anzahl Standard: 1;
mit optionalem Feuchtefihler: 3
Ausgangsart 0/4 ... 20 mA (4-Draht) (24 VAC/DC)
0...1/5/10 V (4-Draht) (24 VAC/DC)
Skalierung Differenzdruck: skalierbar +50% des
Messbereichsendwerts;
frei skalierbar innerhalb des Messbereichs
Messtakt 1/s
Auflésung 12 bit
Max. Burde max. 500 Q

Weitere Ausgidnge

Ethernet

Optional mit Ethernet-Modul

Relais Optional: 4 Relais (freie Zuweisung zu
Messkanélen oder als Sammelalarm im
Bedienmenii/P2A), bis 250 VAC/3A (SchlieBer/
NO oder Offner/NC)

Digital Mini-DIN fur P2A-Software

Versorgung

Spannungsversorgung 20 ... 30 VAC/DC, 300 mA Stromaufnahme,

galvanisch getrennte Signal- und
Versorgungsleitung

305
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testo 6381 - Differenzdruck-Messumformer mit Be sure.
Feuchte-/Temperatur-Option

Technische Daten / Technische Zeichnungen /

Allgemeine technische Daten Technische Zeichnungen
Bauart
Material Metallgehause
Abmessungen 162 x 122 x 77 mm I
Gewicht 1,96 kg; optional: Ethernet- ]ﬁ
Zwischenschicht 0,61 kg II
Display
Display optional: 3-zeiliges LCD mit
mehrsprachigem Bedienmeni
Auflésung
Differenzdruck Messbereich Auflésung [:@
0..10Pa 0,1 Pa N
0...50 Pa 0,1 Pa
0...100 Pa 0,1 Pa |
0...500 Pa 0,1 Pa -
0..10 hPa 0,01 hPa
0...50 hPa 0,01 hPa
0...100 hPa 0,1 hPa
0 ... 500 hPa 0,1 hPa
0...1000 hPa 1 hPa 102
-10...10 Pa 0,1 Pa
-50 ... 50 Pa 0,1 Pa
-100 ... 100 Pa 0,1 Pa
-500 ... 500 Pa 0,1 Pa
-10 ... 10 hPa 0,01 hPa
-50 ... 50 hPa 0,01 hPa
-100 ... 100 hPa 0,1 hPa
-500 ... 500 hPa 0,1 hPa
-1000 ... 1000 hPa| 1 hPa
Feuchte 0,1 %rF ~
Temperatur 0,01 °C/0,01°F g
©
Sonstiges o
Schutzart IP 65
EMV EG-Richtlinie 2004/108/EG
Anschlussnippel @ 6 mm --> passende
Schlauche 4 mm + 4,8 mm
Betriebsbedingungen
Mit / ohne Einsatztemperatur | -5...50°C /23 ... 122 °F
Display | agertemperatur | -20 ... 60 °C / -4 ... 140 °F
Prozesstemperatur | -20 ... +65 °C /-4 ... +149 °F
Anschlussbelegung
24V | CH1 | CH2 | CH3
E N O S S I S I
oleleleloleolo]o]
20-30V [
AC/DC [
L OO
ov -T N1 N1 N1 1
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testo 6381 - Differenzdruck-Messumformer mit
Feuchte-/Temperatur-Option

Optionen / Bestellbeispiel

Folgende Optionen kénnen fiir den testo 6381 spezifiziert werden:

AXX Messbereich

BXX Analogausgang / Versorgung
CXX Display / Menusprache

DXX Kabeleinfiihrung

EXX Ethernet

FXX

Differenzdruck / Strémung-Einheit

(Voreinstellung)

GXX opt. Analogausgang fur

Feuchtefiihleranschluss

(FUhlerreihe testo 6610) Einheiten

(Voreinstellung)

HXX Relais

IXX

AXX

Einheiten Kanal 3
Voreinstellung (nur wenn
opt. Feuchtefiihleranschluss
vorhanden)

Messbereich

AO1
A02
A03
A04
A05
A07
A08
A09
A10
A21
A22
A23
A24
A25
A27
A28
A29
A30

BXX

o

..10 Pa

.. 50 Pa

.. 100 Pa

.. 500 Pa
..10 hPa

.. 50 hPa

.. 100 hPa

.. 500 hPa

... 1000 hPa
-10 ... 10 Pa
-50 ... 50 Pa
-100 ... 100 Pa
-500 ... 500 Pa
-10 ... 10 hPa
-50 ... 50 hPa
-100 ... 100 hPa
-500 ... 500 hPa
-1000 ... 1000 hPa

OO0 o0oOo0ooooo

Analogausgang/ Versorgung

B02
B03
B04
B05
B06

CXX

0...1V (4-Draht, 24 VAC/DC)
0 ... 5V (4-Draht, 24 VAC/DC)

0 ... 10 V (4-Draht, 24 VAC/DC)
0 ... 20 mA (4-Draht, 24 VAC/DC)
4 ... 20 mA (4-Draht, 24 VAC/DC)

Display / Meniisprache

Coo
Cc02
Co3
Co4
C05
Co6
co7
Cco8

DXX

ohne Display

mit Display / Englisch
mit Display / Deutsch
mit Display / Franzdsisch
mit Display / Spanisch
mit Display / Italienisch
mit Display / Japanisch
mit Display / Schwedisch

Kabeleinfiihrung

DO1
D02
D03

Kabeleinfiihrung M16 (Relais: M20)
Kabeleinfiihrung NPT 1/2 /¢
Kabelkontaktierung tber
M-Steckverbindung fir Signal und
Versorgung

EXX Ethernet

EOO0 ohne Ethernet-Modul
EO1 mit Ethernet-Modul

FXX Differenzdruck / Stromungs-Einheit*

FO1 Pa/ min/ max

FO2 hPa/min/ max
FO3 kPa/ min/max

FO4 mbar / min / max
FO5 bar/ min/ max

FO6 mmH20 / min / max
FO7 inch H20 / min / max
FO8 inch HG / min / max
FO9 kg/cm2 / min / max
F10 PSI/ min/ max

F11 m/s/ min/ max

F12 ft/min / min / max
F13 m3/h / min / max
F14 |/min / min / max
F15 Nm3/h / min / max
F16 NI/min / min / max

*Skalierung: +50% vom Messbereichsendwert;
frei wéhlbar innerhalb des Messbereichs

GXX opt. Analogausgang fir
Feuchtefiihleranschluss
(Fiihlerreihe testo 6610) Einheiten
(Voreinstellung)

GO0 ohne Anschlussméglichkeit fiir
Feuchtefiihler testo 6610

GO1 %trF / min / max

G02 °C/ min/ max

GO03 °F/min / max

G04 °Ctd / min / max

GO05 °Ftd / min / max

GO06 g/kg / min / max

GO7 gr/lb / min / max

G08 g/m®/ min / max

G09 gr/ft® / min / max

G10 ppmV / min / max

G11 °Cwb / min / max

G12 °Fwb / min / max

G13 kJ/kg / min / max (Enthalpie)

G14 mbar / min / max (Wasserdampf-
Partialdruck)

G15 inch H20 / min / max (Wasserdampf-
Partialdruck)

G16 °Ctm / min / max (Gemischtaupunkt fiir
H202)

G17 °Ftm / min / max (Gemischtaupunkt fur
H202)

G18 % Vol

(G01-G18 mit Anschlussméglichkeit testo

6610)

HXX Relais

HOO ohne Relais

HO1 4 Relaisausgénge, Grenzwert-
Uberwachung

HO02 4 Relaisausgédnge, Grenzwerte Kanal 1 +
Sammelalarm

Allice Messtechnik GmbH

Be sure.

IXX Einheiten Kanal 3
(Voreinstellung, nur wenn
opt. Feuchtefiihleranschluss
vorhanden)**

101 %rF / min / max

102 °C/min/ max

103 °F/ min/ max

104 °Ctd / min / max

105 °Ftd / min / max

106 g/kg / min / max

107 gr/lb / min / max

108 g/m®/ min / max

109  gr/ft® / min / max

110 ppmV / min / max

111 °Cwb / min / max

112 °Fwb / min / max

113 kJ/kg / min / max (Enthalpie)

114 mbar / min / max (Wasserdampf-
Partialdruck)

115 inch H20 / min / max (Wasserdampf-
Partialdruck)

116 °Ctm / min / max (Gemischtaupunkt fur
H202)

117 °Ftm / min / max (Gemischtaupunkt fur
H202)

118 % Vol

**nur moglich, wenn G-Code (ab G01)
ausgewahlt wurde

Bestellbeispiel

Bestellcode fur Messumformer testo

6381 mit folgenden Optionen:

- Messbereich -100 ... 100 Pa

- Analogausgang 4 ... 20 mA (4-Draht,
24 VAC/DC)

- ohne Display

- Kabelkontaktierung tiber
M-Steckverbindung fir Signal und
Versorgung

- mit Ethernet-Modul

- Differenzdruck-Einheit Pa / -100 /
100

- opt. Analogausgang fir
Feuchtefiihleranschluss testo 6610/
Einheiten %rF / 0/ 100

- ohne Relais

- Einheit Kanal 3 °C/-20/70

0555 6381 A23 B06 C00 D03 EO1 FO1
-100 100 GO1 0 100 HOO LO2 0 100
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Be sure.

Differenzdruck-Messumformer in
reinraumkonformem Paneldesign

testo 6383

Messung von Differenzdruck; optional: Feuchte und
Temperatur

Flaches Gehause ermoglicht eine flachenblindige
Integration in der Reinraumwand

Ethernet-, Relais- und Analogausgénge erlauben eine
optimale Integration in individuelle Automationssysteme

Selbstiiberwachung und Frihwarnung des Messumformers
gewahrleisten eine hohe Anlagenverfiigbarkeit

P2A-Software fir Parametrierung, Abgleich und Analyse
spart Zeit und Kosten bei Inbetriebnahme und Wartung

Konfigurierbares Alarmmanagement mit einstellbarer
Ansprechverzégerung und Alarm-Quittierung

zeichnet sich besonders durch die

aus, die flr hohe
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testo 6383 - Differenzdruck-Messumformer in reinraumkonformem Paneldesign

Technische Daten

Ein- und Ausgange
Analogausgidnge

Be sure.

MessgroBen

Differenzdruck

Messbereich 0..10Pa -10 ... +10 Pa
0..50Pa -50 ... +50 Pa
0...100 Pa -100 ... +100 Pa
0...500 Pa -500 ... +500 Pa
0..10 hPa -10 ... +10 hPa

Messunsicherheit* +0,3% vom Messbereichsendwert
+0,3 Pa

Temperatursteigungsdrift: 0,02% vom
Messbereich pro Kelvin Abweichung
von Nenntemperatur 22 °C
Nullpunkt-Drift: 0% (da zyklische
Nullpunktjustage)

Wabhlbare Einheiten Differenzdruck in Pa, hPa, kPa, mbar,

bar, mmH20, kg/cm?, PSI, inch HG,

Anzahl Standard: 1;
mit optionalem Feuchtefihler: 3

Ausgangsart 0/4 ... 20 mA (4-Draht) (24 VAC/DC)
0 ... 1/5/10 V (4-Draht) (24 VAC/DC)

Skalierung Differenzdruck: skalierbar +50% des
Messbereichsendwerts; frei skalierbar
innerhalb des Messbereichs

Messtakt 1/s

Auflésung 12 bit

Max. Blrde max. 500 Q

Weitere Ausgidnge

Ethernet Optional

inch H,0
Sensor Piezoresistiver Sensor
Autom. Uber Magnetventil

Nullpunktjustage

Frequenz einstellbar: 15 sec, 30 sec,
1 min, 5 min, 10 min

Uberlast Messbereich Uberlast
0..10Pa 20000 Pa
0..50Pa 20000 Pa
0...100 Pa 20000 Pa
0 ... 500 Pa 20000 Pa
0...10 hPa 200 hPa
-10 ... 10 Pa 20000 Pa
-50 ... 50 Pa 20000 Pa
-100 ... 100 Pa 20000 Pa
-500 ... 500 Pa 20000 Pa
-10 ... 10 hPa 200 hPa
MessgroBen
Feuchte/Temperatur optional
Fihler Integrierter |testo 6613 |testo 6614 |testo 6615 testo 6617
Typ Fihler Kanal Kanal Kabel Kabel mit
beheizt Restfeuchte Deckel-
elektroden-
liberwa-
chung
MessgréBen (%rF / °C/°F / °Cyy / °Fy / g/I.(g / gr/lb / g/m®/ gr/ft* / ppmV /
°Cup / °Fyp / kJ/kg / mbar / inch H,0O / °Ctm (H,0,)/°Ftm (H,0,)
% Vol
Messbereich
Feuchte / 0 ... 100 %rF -60 ... +30 °Ctd |0 ... 100 %rF
Restfeuchte
Temperatur |20 ... +70°C -40 ... +180 °C -40 ... +120 °C |-40 ... +180 °C
-4 ... +158 °F -40 ... +356 °F -40 ... +248 °F |-40 ... +356 °F
Mess-
unsicherheit*
Feuchte [infegrierter ‘testo 6613 |testo 6614 testo 6615 [testo 6617
£(1,0 + 0,007 * Mw.) %rF (1,0 + (1.2 +0,007"Mw)
fiir 0 ... 90 %rF 0,007*Mw.) %rF ﬁfggmgo’\m:
+(1,4 + 0,007 * Mw.) %rF | fir0 ... 100 %rF Py, '
fiir 90 ... 100 %rF HF 90100
bei Abweichung von Medientemp. +25 °C:
+0,02 %rF/K
Taupunkt +1Kbei0°Cyy
+2 K bei -40°Cg
+4 K bei -50 °C,y
Temp. bei +0,15 °C/32,2 °F £0,15 °C/ £0,15 °C/
+95°C / Pt1000 Klasse AA 32,2°F 32,2°F
+77°F Pt100 Klasse |Pt1000 Klasse
AA AA

Relais Optional: 4 Relais (freie Zuweisung zu
Messkanélen oder als Sammelalarm
im BedienmenU/P2A), bis 250 VAC/3A
(SchlieBer/NO oder Offner/NC)

Digital Mini-DIN fur P2A-Software

Versorgung

Spannungsversorgung 20 ... 30 VAC/DC, 300 mA Stromaufnahme,

galvanisch getrennte Signal- und
Versorgungsleitung

Allgemeine technische Daten

Bauart
Material Frontplatte aus Edelstahl, Gehause
aus Kunststoff
Abmessungen ohne Feuchte/Temperatur:
246 x 161 x 47 mm
mit Feuchte/Temperatur:
396 x 161 x 78 mm
Gewicht Variante ohne Feuchte: 0,9 kg;
Variante mit integriertem Feuchtefihler:
1,35 kg; Variante mit Vorbereitung fir
externen Feuchteflihler: 1,26 kg
Display
Display 3-zeiliges LCD
mit mehrsprachigem Bedienmenii
Auflésung
Differenzdruck Messbereich Auflésung
0..10Pa 0,1 Pa
0...50 Pa 0,1 Pa
0...100 Pa 0,1 Pa
0...500 Pa 0,1 Pa
0...10 hPa 0,01 hPa
-10... 10 Pa 0,1 Pa
-50 ... 50 Pa 0,1 Pa
-100 ... 100 Pa 0,1 Pa
-500 ... 500 Pa 0,1 Pa
-10 ... 10 hPa 0,01 hPa
Feuchte 0,1 %rF
Temperatur 0,01 °C /0,01 °F
Sonstiges
Schutzart IP 65

Anschlussnippel

@ 6 mm --> passende Schléauche
4 mm + 4,8 mm

Betriebsbedingungen

Einsatztemperatur

-5...+50°C/+28 ... +122 °F

Lagertemperatur

-20...+60°C /-4 ... +140 °F

Prozesstemperatur

-20...+65°C /-4 ... +149 °F
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testo 6383 - Differenzdruck-Messumformer in reinraumkonformem Paneldesign Be sure.

Technische Zeichnungen / Anschlussbelegung

Technische Zeichnungen

161 mm 3mm —n 161 mm 3mm ——f— 161 mm 3mm ——f—

175 mm

£ = £
£ £ £
© © ©
5 Q o3}
3 @ “ 2}
] ] ] ]
|
o . testo 6383 ol
T T ®

|
1

=47 mm+

=78 mm——

Anschlussbelegung

24V | CH1 CH2 CH3

]5\0 ololelo|o]9]

20-30V [
AC/DC

)
)

* Die Ermittlung der Messunsicherheit des Messumformers erfolgt
nach GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement):
Bei der Ermittlung der Messunsicherheit wird die Genauigkeit

des Messgerétes (Hysterese, Lineraritat, Reproduzierbarkeit,
Langzeitstabilitdt), der Unsicherheitsbeitrag des Prifplatzes sowie die
Unsicherheit des Abgleichplatzes/Werkskalibrierung beriicksichtigt.
Dabei wird der in der Messtechnik gangige Wert von k=2 des
Erweiterungsfaktors zu Grunde gelegt, was mit einem Vertrauensniveau
von 95% korrespondiert.

Messunsicherheit Differenzdruck: +0,5% vom Messbereichsendwert
+0,3Pa
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testo 6383 - Differenzdruck-Messumformer in reinraumkonformem Paneldesign Be sure.

Optionen / Bestellbeispiel

Folgende Optionen kdonnen fiir den testo 6383 spezifiziert werden:

DXX Integrierter Feuchtefiihler IXX Einheiten Kanal 3 (Voreinstellung,
nur wenn opt. Feuchtefiihleranschluss

AXX Messbereich D00 Kein Feuchte/-Temperaturfiihler

BXX Analogausgang / Versorgung D04 in Panel integrierter Feuchtefiihler vorhanden)***

o . D05 Vorbereitung fir externen Feuchte-/ 101 %rF / min / max
CXX Dlsplay / MenusPraChe Temperaturfihler testo 6610 102 °C/ min/ max
DXX Integrierter Feuchtefiihler 103 :F/ min / max
EXX_ Ethernet EXX Ethernet 105 “F1d / min / max
FXX Differenzdruck-Einheit E0O ohne Ethernet-Modul 106 g/kg / min / max

EO1 mit Ethernet-Modul 107 gr/lb / min / max

(Voreinstellung) 108 g/m®/ min / max

GXX opt. Analogausgang fir FXX Differenzdruck-Einheit 109 gr/ft® / min / max
Feuchtefiihleranschluss (Voreinstellung)* 110 ppmV/ min / max
(FUhlerreihe testo 6610) Einheiten FO1 Pa/min/max :1; :EWE// m_'”// max
i FO2 hPa/ min/ max Wb / min/ max
(Voreinstellung) FO3 kPa/ min / max 113 kJ/kg / min / max (Enthalpie)
HXX Relais FO4 mbar/ min / max 114 mbar / min / max (Wasserdampf-
. . . Partialdruck)
XX Einheiten Kanal 3 FO5 bar/ min / max ! )
(Voreinstellung, nur wenn FO6 mmH,O / min / max 115 inch H,0 / min/ max (Wasserdampf-

FO7 inch H,0 / min / max Partialdruck)

opt. Feuchtefiihleranschluss FO8 inch HG / min / max 116 °Ctm (Gemischtaupunkt fiir H,0,)
vorhanden) FO9 kg/cm? / min / max 117 °Ftm (Gemischtaupunkt fir H,0,)
F10 PSI/min / max 118 % Vol
*Skalierung: +50% vom Messbereichsendwert; nur méglich, wenn D04 oder D05
frei wahlbar innerhalb des Messbereichs ausgewahit wurde
AXX Messbereich GXX opt. Analogausgang fiir
AO1 0..10 Pa Feuchtefiihleranschluss (Fiihlerreihe
A02 0..50 Pa testo 6610) Einheiten (Voreinstellung)**
A03 0...100 Pa GO1 %rF / min / max Bestellbeispiel
A04 0 ...500 Pa G02 °C/ min/ max
A05 0...10 hPa GO03 °F / min / max
A21 -10...10 Pa G04 °Ctd / min / max Bestellcode fir Messumformer testo
A22 -50...50 Pa GO5 °Ftd / min / max 6383 mit folgenden Optionen:
A23 -100 ... 100 Pa G06 g/kg / min / max _ i
A24 -500 ... 500 Pa GO7 gr/lb / min / max hitzssagElEn =10 ., I 28
A25 -10 ... 10 hPa GO08 g/m?/ min / max - Analogausgang 4 ... 20 mA
GO09 gr/ft® / min / max (4-Draht, 24 VAC/DC)
BXX Analogausgang / Versorgung G10 ppmV /min / max - Display Deutsch
G11 °Cwb / min / max . "
B02 0...1V (4-Draht, 24 VAC/DC) G12 °Fwb / min / max - Vorbereitung fir externen Feuchte-/
ggg g f(}’ \}“(;Dlgahﬁ 2‘2‘4VC% [/’g():) G13 kJ/kg / min / max (Enthalpie) Temperaturfhler testo 6610
-Draht i f
§ G14 mbar/ / W d f- = H
BO5 0 ... 20 mA (4-Draht, 24 VAC/DC) ?ar?iraldr:dzk)max( asserdamp g“ftf Etherget l\k/IOEdur: s Deatain f il /
- Differenzdruck-Einhei m?/ min
BO6 4 ... 20 mA (4-Draht, 24 VAC/DC) G15 inch H,0 / min/ max (Wasserdampf- e el kg
Partialdruck) . .
CXX Display / Meniisprache G16 °Ctm (Gemischtaupunkt fir H,0,) - opt. Analogausgang fur °Ctd / min /
€02 mit Display / Englisch G17 Zth (Gemischtaupunkt fir H,0,) max
C03 mit Display / Deutsch G18 % Vol - ohne Relais
C04 mit Display / Franzésisch **nur moéglich, wenn D04 oder D05 ausgewéhlt - Einheit Kanal 3 g/m®/ min / max
C05 mit Display / Spanisch wurde
C06 mit Display / Italienisch
CO07 mit Display / Japanisch i 0555 6383 A21 B06 C03 D05 EO01 FO9
€08 mit Display / Schwedisch HXX Relais GO04 HoO 108

HOO ohne Relais

HO1 4 Relaisausgange, Grenzwert-
Uberwachung

HO02 4 Relaisausgéange, Grenzwerte Kanal 1 +
Sammelalarm
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Differenzdruck-Messumformer

Zubehor fur Differenzdruck-Messumformer
testo 6321, 6351, 6381 und 6383

Zubehor Best.-Nr.
Netzteil (Tischgerat) 110 ... 240 VAC / 24 VDC (350 mA) 0554 1748
Netzteil (Hutschienenmontage) 90 ... 264 VAC / 24 VDC (2,5 A) 0554 1749
Prozessanzeige testo 54-7 AC, 2 Relaisausgéange (bis 250 VAC / 300 VDC, 3 A), Netzversorgung 90 ... 260 VAC, mit 5400 7555
RS485-Ausgang zum Online-Monitoring und mit Totalisator-Anzeige

(1) Ethernet-Modul zur kundenseitigen Montage (nur fiir testo 6351 und testo 6381) 0554 6656
Ethernet-Stecker (nur fur testo 6351 und testo 6381) 0554 6653
Steckverbinder M12 5-pol. Stecker und Buchse (fur Signal/Spannungsversorgung) 0554 6682
P2A-Software (Parametrier-, Abgleich- und Analysesoftware fiir PC), inkl. Kabel USB (PC-seitig) auf die Schnittstelle 0554 6020
Mini-DIN (Gerat)
Silikonschlauch Innendurchmesser 4 mm, transparent 0086 0001

Meterware
Tygon-Schlauch Innendurchmesser 4,8 mm, transparent 0086 0031
Meterware

testo-Salztépfchen zur Kontrolle und Feuchteabgleich von Feuchtefiihlern, 11,3 %rF und 75,3 %rF, inkl. Adapter fir 0554 0660
Feuchtefiihler

(2) Verlangerungs- und Abgleichkabel, 10 m 0554 6610
Staurohr, Lange 350 mm, Edelstahl, zur Messung der Strémungsgeschwindigkeit (nur fir testo 6351 und testo 6381), 0635 2145
ohne Montagezubehor
Staurohr, Lange 500 mm, @ 7 mm, Edelstahl, zur Messung der Stromungsgeschwindigkeit (nur fur testo 6351 und testo 0635 2045
6381), ohne Montagezubehor
Staurohr, Lange 1000 mm, Edelstahl, zur Messung der Stromungsgeschwindigkeit (nur fir testo 6351 und testo 6381), 0635 2345
ohne Montagezubehér
Integrierter Feuchtefuhler fur testo 6383 0636 6610
Abgleichadapter (fir 1-Punkt-Abgleich mit testo 400 oder testo 650) 0554 6022

@ Ethernet-Zwischenschicht fiir testo 6381/testo 6351 zur kundenseitigen Montage

Das Ethernet-Modul ist eine ,Zwischenschicht® (Sandwich-Bauweise),

die optional bereits ab Werk in die Messumformer integriert werden ?
kann. Sie kann aber auch nachtraglich vor Ort einfach und schnell u E|I
nachgeristet werden. Zwei LED’s signalisieren dem verantwortlichen

Anlagenbetreiber den Status der Spannungsversorgung und der LAN- Ethernet
Verbindung.

Durch Verwendung eines industrietauglichen Ethernetsteckers kann ein

IP65-Gehauseschutz gewahrleistet werden, so dass der Messumformer
den teilweise rauen und anspruchsvollen Bedingungen der Industriepro-
zesse standhélt.

Ethernet-Modul
(Zwischenschicht)

@ Abgleich- und Verldngerunskabel fiir externe Feuchtefiihler

Mit dem Kabel kann der Abgleich eines Feuchteflihlers der Fiihlerreihe
testo 6610 vorgenommen werden — entweder vor Ort oder im Labor. Au-
Berdem dient das Kabel als Verlangerung zwischen Messumformer und
dem jeweiligen Feuchteflhler.

Vorteile durch das Abgleich- und Verlangerungskabel:

— Flexible Installation und Wartung der Feuchtefiihle

— Verlangerung des normalen Feuchteflihlerkabels um 10 m

— Kabel besitzt die Schutzart IP65

Aufgrund der vielfaltigen Konfigurationsmaéglichkeiten erhalten Sie den Preis fiir lhren Messumformer auf Anfrage.
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